
� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥1998. �»¯. 1, ±.4-12. ��� 519.6����������������������-���������������������.�. �³¶The problem of modeling of social psychological processes in society. The basisfor mathematical model is the Bekhterev's collective reexology. The relationthis model with ethnic and social processes is discussed.� ½²®© ±² ²¼¥ ®¡±³¦¤ ¥²±¿ ¢®§¬®¦»© ¯®¤µ®¤ ª ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®¬³ ¬®¤¥-«¨°®¢ ¨¾ ®¡¹¥±²¢  ¢ ±°¥§¥ ¯°®²¥ª ¾¹¨µ ¢ ¥¬ ² ª  §»¢ ¥¬»µ ±®¶¨ «¼®-¯±¨µ¨·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢. �¥·¼ ¨¤¥² ® ±®§¤ ¨¨ ¬®¤¥«¨ ° §¢¨²¨¿ ¯±¨µ¨·¥±ª¨µ¯°®¶¥±±®¢ ¢ ¡®«¼¸¨µ ±®¶¨ «¼»µ £°³¯¯ µ, ¢ °¥§³«¼² ²¥ ª®²®°»µ ¯°¨¨¬ ¾²±¿ª °¤¨ «¼»¥ °¥¸¥¨¿ ¢ ±³¤¼¡¥ ª ª ª®ª°¥²®£® ®¡¹¥±²¢ , ² ª ¨ ¢±¥© §¥¬®©¶¨¢¨«¨§ ¶¨¨. � ¥ª®²®°®¬ ±¬»±«¥ ¯°¥¤¯°¨¨¬ ¥²±¿ ¯®¯»²ª  ±®§¤ ¨¿ ¬ ²¥¬ -²¨·¥±ª®© ±®¶¨ «¼®© ¯±¨µ®«®£¨¨. �®¤ ¯®±«¥¤¥© · ±²® ¯®¨¬ ¥²±¿  ¡®° ¬ ²¥-¬ ²¨·¥±ª¨µ ¬¥²®¤®¢, ¨±¯®«¼§³¥¬»µ ¢ ²° ¤¨¶¨®»µ ¯±¨µ®«®£¨·¥±ª¨µ ¨±±«¥¤®-¢ ¨¿µ. � ª®¥ ¯®¨¬ ¨¥ ±³¹®±²¨ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ¯±¨µ®«®£¨¨ ½ª¢¨¢ «¥²®²®¬³, ª ª ¥±«¨ ¡» ¯®¤ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ª³«¨ °¨¥© ¯®¨¬ «®±¼ ®¡³·¥¨¥ ¯®¢ -°®¢ ±®«¨²¼ ±³¯ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ³±°¥¤¥»¬ ¢ª³±®¬ ¯®±¥²¨²¥«¥© °¥±²®°  ,¢»¿¢«¥®£® ¯°¨ ¯°®¢¥¤¥¨¨ ®¯°®± . �®¤ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ±®¶¨ «¼®© ¯±¨µ®-«®£¨¥© ¬» ¨¬¥¥¬ ¢ ¢¨¤³ ¯°¨¶¨¯¨ «¼® ®¢³¾  ³ª³, ª®²®° ¿ ¯°¨¤¥²   ±¬¥³±®¢°¥¬¥®© ±®¶¨ «¼®© ¯±¨µ®«®£¨¨ ¨ ±® ¢°¥¬¥¥¬ ³²° ²¨² ¯°¨« £ ²¥«¼®¥À¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª ¿Á, ¯®¤®¡® ²®¬³, ª ª ±®¢°¥¬¥ ¿ ´¨§¨ª , ³ ±«¥¤®¢ ¢ ±¢®¥ §¢ ¨¥ ®² ´¨§¨ª¨ ¢°¥¬¥ �°¨±²®²¥«¿, ¥ ¬®¦¥² ±³¹¥±²¢®¢ ²¼ ¢ ª ª®©-«¨¡®¨®© ´®°¬¥, ·¥¬ ¢ ´®°¬¥ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ±²°³ª²³°.1. �±¨µ®¨±²®°¨·¥±ª ¿ ±¨±²¥¬ �« £®¤ °¿ �.�. �¥° ¤±ª®¬³ ±² «® ¯®¿²»¬, ·²®   ±®¢°¥¬¥®¬ ½² ¯¥ ¤¥©-±²¢¨¿ ®²¤¥«¼»µ ½«¨² °»µ £°³¯¯ ¢ «¨¤¨°³¾¹¨µ £®±³¤ °±²¢ µ ¬®£³² ®ª § ²¼ª ² ±²°®´¨·¥±ª®¥ ¢®§¤¥©±²¢¨¥   ¡¨®±´¥°³ �¥¬«¨. �²® ®§ · ¥², ·²® ¬®¤¥«¼±®¶¨ «¼®-¯±¨µ¨·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢ ¥ ¬®¦¥² ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼±¿ ¨§®«¨°®¢ ® ®²ccc 1998 �.�. �³¶E-mail: guts@univer.omsk.su



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 1998. �»¯. 1. 49±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© ¬®¤¥«¨ ½¢®«¾¶¨¨ §¥¬®© ¡¨®±´¥°». �®¿²¨¥ À±®¶¨ «¼»©¯°®¶¥±±Á ²°¥¡³¥²   «¨§ , ¢ °¥§³«¼² ²¥ ª®²®°®£® ¥®¡µ®¤¨¬® ¢»¤¥«¨²¼ À½²-¨·¥±ª¨¥ ¯°®¶¥±±»Á, À±®¡±²¢¥® ±®¶¨ «¼»¥ ¯°®¶¥±±»Á (° §¢¨²¨¥ ¯®«¨²¨·¥-±ª®© ±²°³ª²³°» ¨ ½ª®®¬¨ª¨), À±®¶¨ «¼®-¯±¨µ¨·¥±ª¨¥ ¯°®¶¥±±»Á ¨ ¯°®¶¥±±»,±¢¿§ »¥ ± ´³ª¶¨®¨°®¢ ¨¥¬ ·¥«®¢¥·¥±ª¨µ ¶¥®±²¥©. �²®¡» ª ª-²® ° §-«¨·¨²¼ ®¡¹¨© À±®¶¨ «¼»© ¯°®¶¥±±Á ®² ³¯®¬¿³²®£® À±®¡±²¢¥® ±®¶¨ «¼®£®¯°®¶¥±± Á, ¯®±«¥¤¨© ¡³¤¥¬  §»¢ ²¼ ±®¶¨ «¼»¬,   ¯¥°¢»©, ¡»²¼ ¬®¦¥², ¥±®¢±¥¬ ³¤ ·®, ¯±¨µ®¨±²®°¨·¥±ª¨¬. � §¢ ¨¥ ½²® ±¢¿§ ® ± ¨¤¥¥© ±®§¤ ¨¿  -³ª¨ À¯±¨µ®¨±²®°¨¿Á, ¨§«®¦¥®© ¢ ´ ² ±²¨·¥±ª®¬ °®¬ ¥ �. �§¨¬®¢  À�±®-¢ ¨¥Á.�°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® À¯±¨µ®¨±²®°¨·¥±ª®¥ ¤¢¨¦¥¨¥Á ¨«¨ À¯±¨µ®¨±²®°¨·¥±ª ¿½¥°£¨¿Á ®¡¹¥±²¢  { ¥ª®²®° ¿ ´³ª¶¨¿ ¢°¥¬¥¨ H(t), ª®²®° ¿ ¤®¯³±ª ¥² ° §-«®¦¥¨¥ ¢ À°¿¤ �³°¼¥Á ¢¨¤ H(t) = n0Xn=0H(0)n (t)ei!nt++ n1Xn=n0+1�n(t)ei!nt + n2Xn=n1+1�n(t)ei!nt++ n3Xn=n2+1Sn(t)ei!nt + n4Xn=n3+1Rn(t)ei!nt++ n5Xn=n4+1Pn(t)ei!nt + 1Xn=n5+1H(1)n n(t)ei!nt:�¤¥±¼ Àª®½´´¨¶¨¥²»Á �n(t) µ ° ª²¥°¨§³¾² ¤¨ ¬¨ª³ §¥¬®© ¡¨®±´¥°».�«¨  ¡¨®«®£¨·¥±ª®© À¢®«»Á 1=!n (²®·¥¥ £®¢®°¿, µ ° ª²¥°®¥ ¢°¥¬¿ ¯°®-²¥ª ¨¿ ¯°®¶¥±±  ¤® ¬®¬¥²  ¥£® ¯®¢²®°¥¨¿) ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© £ °¬®¨ª¨exp(i!nt) ¨¬¥¥² ¯®°¿¤®ª ¬¨««¨®  «¥². À�®½´´¨¶¨¥²»Á �n(t), Sn(t), Rn(t),Pn(t) ±®®²¢¥²±²¢¥® ±¢¿§ » ± ½²®±´¥°®©, ±®¶¨®±´¥°®©, ±®¶¨ «¼®© ¯±¨µ®-±´¥°®© ¨  ²°®¯®±´¥°®© (·¥«®¢¥·¥±ª¨¥ ¶¥®±²¨). �«¨» ¨µ À¢®«Á ¨¬¥¥² ²¥-¤¥¶¨¾ ª ³¬¥¼¸¥¨¾; ¤«¿ ½²¨·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢ ®  ¯®°¿¤ª  1000 «¥², ¤«¿±®¶¨ «¼»µ { 100 «¥², ±®¶¨ «¼®-¯±¨µ¨·¥±ª¨µ { 10 «¥² (·²® ¬®¦¥² ®§ · ²¼ ¨5 «¥²). �¥«®¢¥·¥±ª¨¥ ¶¥®±²¨ ¢ ¤ ®© ¬®¤¥«¨ ¬®£³² ±¬¥¿²¼±¿ ¢ ±·¨² »¥¬¥±¿¶», ¨ ½²® ¥ ±«³· ©®, ¯®±ª®«¼ª³ À¢¥·»¥ ¶¥®±²¨Á ¤«¿ «¾¡®£®  °®¤ °®¦¤ ¾²±¿ ¢¬¥±²¥ ± ¨¬ ª ª ½²¨·¥±ª®© ¶¥«®±²®±²¼¾. � ¯°¨¬¥°, ¢ ´®°¬¥ °¥-«¨£¨¨, ª ª, ¢ · ±²®±²¨, ¤«¿ °³±±ª®£®  °®¤  ² ª¨¥ ¶¥®±²¨ ±®¤¥°¦ ²±¿ ¢ ¥£®¨±²®°¨·¥±ª®¬ ¯° ¢®±« ¢¨¨ [1, c.147], [2].� ª¨¬ ®¡° §®¬, ª ¦¤ ¿ ®·¥°¥¤ ¿ À¢»±¸ ¿Á ´®°¬  ¤¢¨¦¥¨¿ ¦¨¢®© ¬ ²¥-°¨¨ { ¢±¥£® «¨¸¼ ±¥°¨¿ À¬®°¹¨®ªÁ   £°¥¡¥ À¬¥¥¥ ¢»±®ª®©Á ´®°¬». �¤ ª®,ª ª ¨§¢¥±²® ¨§ ¥±²¥±²¢®§ ¨¿, ¢»±¸¨¥ £ °¬®¨ª¨ ¯°¨ ®¯°¥¤¥«¥»µ ³±«®¢¨¿µ¬®£³² ¢¥±²¨ ±³¹¥±²¢¥³¾ ±¬³²³ ¢ ®¡¹¨© ¯°®¶¥±± ¨ ®¯°¥¤¥«¿²¼ ®±®¢»¥ µ -° ª²¥°»¥ ·¥°²» À¯±¨µ®¨±²®°¨·¥±ª®£® ¤¢¨¦¥¨¿Á H(t).�²¬¥²¨¬, ·²® ±¬»±« Àª®½´´¨¶¨¥²®¢ÁH(0)n ¨H(1)n  ¬ ¥¨§¢¥±²¥. �¥°®¿²®,¯¥°¢»¥ ±¢¿§ » ± ¥¦¨¢®© ¯°¨°®¤®© (£¥®«®£¨·¥±ª ¿ ´®°¬  ¤¢¨¦¥¨¿ ¬ ²¥°¨¨



50 �.�. �³¶. �®¤¥«¨°®¢ ¨¥ ±®¶¨ «¼®-¯±¨µ¨·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢¨ ¤°³£¨¥, ¡®«¥¥ À° ¨¥Á ´®°¬»),   ¢²®°»¥ { ± ¿¢«¥¨¿¬¨, ª®²®°»¥ ¢»µ®¤¿² § ° ¬ª¨ ±®¢°¥¬¥»µ § ¨© ® ¯±¨µ¨ª¨ ·¥«®¢¥ª .�® ±³¹¥±²¢³, ° §«®¦¥¨¥ À¯±¨µ®¨±²®°¨¨Á H(t) ¢ °¿¤ £ °¬®¨ª °¥ «¨§³¥²¨§¢¥±²³¾ ¨¤¥¾ ® ¶¨ª«¨·®±²¨ ¯°®¶¥±±®¢ ¢ ¯°¨°®¤¥ ¨ ®¡¹¥±²¢¥. �¬¥±²¥ ± ²¥¬¯®±²³«¨°³¥¬ ¿ ¢°¥¬¥ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ª®½´´¨¶¨¥²®¢ Hn(t) ®§ · ¥² ¬®¤³-«¨°®¢ ¨¥ ¶¨ª«¨·¥±ª®£® ¯°®¶¥±± , ·²® ¯®§¢®«¿¥² ±®·¥² ²¼ ¨¤¥¨ ¯®¢²®°¿¥¬®-±²¨ ¨ ¨§¬¥¿¥¬®±²¨. �³ª¶¨¨ Hn(t) ¤®«¦» ³¤®¢«¥²¢®°¿² ¤¨´´¥°¥¶¨ «¼»¬³° ¢¥¨¿¬, µ ° ª²¥°¨§³¾¹¨¬ ¤¨ ¬¨ª³ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© ¯®¤±¨±²¥¬» À¯±¨-µ®¨±²®°¨¨Á, ª ª®¢»¬¨ ¿¢«¿¾²±¿ ¡¨®±´¥° , ½²®±´¥° , ±®¶¨®±´¥° , ±®¶¨ «¼ ¿¯±¨µ®±´¥°  ¨  ²°®¯®±´¥° . � ª¨£¥ [3] ¯°¨¢¥¤¥» ¢®§¬®¦»¥ ³° ¢¥¨¿ ¤«¿¡¨®±´¥°»µ (½ª®«®£¨·¥±ª¨µ), ½²¨·¥±ª¨µ ¨ ±®¶¨ «¼»µ ¯°®¶¥±±®¢. �®¯»² ¥¬±¿¯®¿²¼, ª ª®¢»¬¨ ¬®£³² ¡»²¼ ¤¨´´¥°¥¶¨ «¼»¥ ³° ¢¥¨¿, ®¯¨±»¢ ¾¹¨¥ ¤¨- ¬¨ª³ ª®««¥ª²¨¢»µ ±®¶¨ «¼®-¯±¨µ¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬.�¨ ¬¨ª  £«®¡ «¼®© ¯±¨µ®¨±²®°¨·¥±ª®© ±¨±²¥¬» ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ±¨±²¥¬®©¤¨´´¥°¥¶¨ «¼»µ ³° ¢¥¨©d�dt = f�(t;�;R); (1)d�dt = f�(t;�;�); (2)dSdt = fS(t;�;�;S;R); (3)dRdt = fR(t;�;�;S;R); (4)£¤¥ � = (�n0+1; :::; �n1);� = (�n1+1; :::; �n2), S = (Sn2+1; :::; Sn3);R = (Rn3+1; :::;Rn4). �®«»© ¢¨¤ ¯¥°¢»µ ²°¥µ ³° ¢¥¨© ¡¥§ ³·¥²  ±®¶¨ «¼®© ¯±¨µ®«®£¨¨¯°¨¢¥¤¥ ¢ [3]. �¬»±« ª®¬¯®¥² ´³ª¶¨© �;�;S ³±²  ¢«¨¢ ¥²±¿   ®±®¢¥²¥®°¨© �.�. �¥° ¤±ª®£®, �.�. �³¬¨«¥¢  ¨ �. � °±®±  (±¬. [3] ¨«¨ [4]). �¨¦¥¢»¿±¿¥²±¿ ±¬»±« ª®¬¯®¥² ´³ª¶¨¨ R.2. �° ¢¥¨¿ ª®««¥ª²¨¢®© °¥´«¥ª±®«®£¨¨�.�. �¥·¥®¢ ¢ ±¢®¨µ § ¬¥· ²¥«¼»µ ° ¡®² µ À�¥´«¥ª±» £®«®¢®£® ¬®§£ Á ¨À�®¬³ ¨ ª ª ° §° ¡ ²»¢ ²¼ ¯±¨µ®«®£¨¾?Á [5] ¤®±² ²®·®  °£³¬¥²¨°®¢ ®®¡º¿±¨«, ·²® ¯±¨µ¨·¥±ª¨¥ ¯°®¶¥±±» ±«¥¤³¥² ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ¥°¢»¥. �°³-£¨¬¨ ±«®¢ ¬¨, ¯±¨µ¨·¥±ª¨¥ ¯°®¶¥±±» ¬» ¤®«¦» ®¯¨±»¢ ²¼ ª ª ¶¥¯¨ ¯®±«¥¤®-¢ ²¥«¼»µ °¥´«¥ª±®¢, ².¥. ®²ª«¨ª®¢ ®°£ ¨§¬    ¢¥¸¨¥ ¢®§¤¥©±²¢¨¿. � §¢¨-¢ ¿ ½²¨ ¨¤¥¨, �.�. �¥µ²¥°¥¢ ±®§¤ « °¥´«¥ª±®«®£¨¾ ¨, ·²® ®±®¡¥® ¶¥® ¤«¿ ¸¨µ ¶¥«¥©, ª®««¥ª²¨¢³¾ °¥´«¥ª±®«®£¨¾ [6].�® ±³¹¥±²¢³, �.�. �¥µ²¥°¥¢ ±¢®¤¨² ¯±¨µ®«®£¨¾ ª ´¨§¨®«®£¨¨, ¨ ½²® ¥ ±«¥-¤³¥² ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ¥¤®±² ²®ª. � ¯°®²¨¢, ¢¬¥±²® ²®£®, ·²®¡» ¢®§¤¢¨£ ²¼¯°¥¯¿²±²¢¨¿   ¯³²¨ ¬ ²¥¬ ²¨§ ¶¨¨ ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯°¨¤ ¨¿ ¯±¨µ®«®£¨¨µ ° ª²¥°  ²®·®©  ³ª¨, �.�.�¥·¥®¢ ±¤¥« « ¯¥°¢»© ¸ £ ¢ ½²®¬  ¯° ¢«¥-¨¨, § ¿¢¨¢ ® ¥®¡µ®¤¨¬®±²¨ ®±®¢»¢ ²¼±¿ ¢ ¯®±²°®¥¨¨  ³·®© ¯±¨µ®«®£¨¨  ¥±²¥±²¢®§ ¨¨, ¨, ¢ · ±²®±²¨,   ´¨§¨®«®£¨¨. �°®²¨¢ ² ª®£® ¯®¤µ®¤ , ª ª



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 1998. �»¯. 1. 51¯° ¢¨«®, ¨±¯®«¼§³¥²±¿  °£³¬¥² ® ¥¢®§¬®¦®±²¨ ±¢¥¤¥¨¿ ¢±¥£® ¡®£ ²±²¢  ·¥-«®¢¥·¥±ª®© ¯±¨µ¨ª¨ ª ´¨§¨®«®£¨·¥±ª¨¬ ¨ ¡¨®«®£¨·¥±ª¨¬ ¯°®¶¥±± ¬. �®·²¨ ² -ª¨¥ ¦¥ ¢®§° ¦¥¨¿ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¯°®²¨¢ ²¥®°¨¨ ½²®£¥¥§  �.�. �³¬¨«�¥¢ .� ±³¹®±²¨, §¤¥±¼ ¨¬¥¥² ¬¥±²®, ³¢», ²° ¤¨¶¨®®¥ ¯°®²¨¢®¡®°±²¢® À´¨§¨-ª®¢Á ¨ À«¨°¨ª®¢Á, ².¥. ¯°®²¨¢®¡®°±²¢® ²®·»µ ¬¥²®¤®¢, ¯°¨±³¹¨µ ¯°¥¤±² ¢¨²¥-«¿¬ ¥±²¥±²¢®§ ¨¿, ¨ ¨²³¨²¨¢»µ, ¯°¨±³¹¨µ ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¿¬ £³¬ ¨² °»µ ³ª. �¯»² ·¥«®¢¥·¥±²¢  ¯®ª §»¢ ¥², ·²® ¯¥°¢»¥, ª ª ¯° ¢¨«®, ° ±¸¨°¿¾²®¡« ±²¼ ¯°¨«®¦¥¨¿ ±¢®¨µ ¬¥²®¤®¢,   ¢²®°»¥ ³±²³¯ ¾² ±¢®¨ ¯®§¨¶¨¨. �¤ ª®¥±«¨ ·¥«®¢¥·¥±²¢® ®¡°¥·¥®   ¡¥±ª®¥·®¥ ¯®§ ¨¥, ²® ±«¥¤³¥² ¯°¨§ ²¼, ·²®¢« ¤¥¨¿ ¯¥°¢»µ ¢±¥£¤  ¡³¤³² ª®¥·»¬¨,   ¢²®°»µ { ¡¥±ª®¥·® ®¡¸¨°»¬¨.�  ´®¥ ³±¯¥µ®¢ ¢ ¨§³·¥¨¨ ¯°¨°®¤» ²®·»¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¢ ±´¥°¥ ®¡¹¥±²¢ ¿¢® ¯°®¡³ª±®¢»¢ «¨, ® ±¢¿§ ® ½²® ¡»«® ± ²¥¬, ·²® ¥ ¡»«® ¨±²°³¬¥²    -«¨§  ±«®¦»µ ±¨±²¥¬. �³¬ ¥²±¿, ·²® ®¸¥«®¬«¿¾¹¨© ¯°®£°¥±± ¢ ®¡« ±²¨ ª®¬-¯¼¾²¥°®© ²¥µ¨ª¨ ¨ ¢®§¬®¦®±²¨ ª®¬¯¼¾²¥°®£® ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¿ (simulation)¯®§¢®«¿² ¤®¡¨²¼±¿ ±³¹¥±²¢¥®£® ¯°®¤¢¨¦¥¨¿ ¢ ¨§³·¥¨¨ ®¡¹¥±²¢ .�² ª, ¥ ±² ¢¨²±¿ ¯®¤ ±®¬¥¨¥, ·²® £°³¯¯» «¾¤¥© ¨«¨ ®¡¹¥±²¢® ¢ ¶¥«®¬ ±®-¢¥°¸ ¾² ²¥ ¨«¨ ¨»¥ ª®««¥ª²¨¢»¥ ¤¥©±²¢¨¿ ¢ ®²¢¥²   ¨§¬¥¥¨¿, ¯°®¨±µ®¤¿-¹¨¥ ¢® ¢¥¸¥¬ ¬¨°¥. �²¨ ¤¥©±²¢¨¿  §»¢ ¾²±¿ ª®««¥ª²¨¢»¬¨ °¥´«¥ª± ¬¨.�«¥¤³¿ �.�. �¥µ²¥°¥¢³, ¯¥°¥·¨±«¨¬ ª®««¥ª²¨¢»¥ °¥´«¥ª±»:  ±«¥¤±²¢¥®-®°£ ¨·¥±ª¨¥ °¥´«¥ª±» I (¨±²¨ª²»), ª®««¥ª²¨¢®¥  ±²°®¥¨¥ n ¨ ª®««¥ª-²¨¢»¥ ¬¨¬¨ª®-±®¬ ²¨·¥±ª¨¥ °¥´«¥ª±» m, ª®««¥ª²¨¢®¥ ±®±°¥¤®²®·¥¨¥ c ¨ª®««¥ª²¨¢®¥  ¡«¾¤¥¨¥ N , ª®««¥ª²¨¢®¥ ²¢®°·¥±²¢® t , ¨,  ª®¥¶, ±®£« ±®-¢ »¥ ª®««¥ª²¨¢»¥ ¤¥©±²¢¨¿ �.� ª¨¬ ®¡° §®¬, Rn3+1 = I;Rn3+2 = n;Rn3+3 = m;Rn3+4 = c, Rn3+5 =N;Rn3+6 = t; Rn3+7 = Rn4 = �,   ³° ¢¥¨¥ (4) ¯®   «®£¨¨ ± ¢¨¤®¬ ³° ¢¥¨©,¯°¨¿²»µ ¢ [3], { ½²® ±¨±²¥¬  ¤¨´´¥°¥¶¨ «¼»µ ³° ¢¥¨©dIdt = kIII + kInn+ kImm+ kIcc+ kINN + kItt+ kI��dndt = knII + knnn+ knmm+ kncc+ knNN + kntt+ kn��dmdt = kmII + kmnn+ kmmm+ kmcc+ kmNN + kmtt+ km��dcdt = kcII + kcnn+ kcmm+ kccc+ kcNN + kctt+ kc��dNdt = kNII + kNnn + kNmm+ kNcc+ kINN + kNtt+ kN��dtdt = ktII + ktnn+ ktmm+ ktcc+ ktNN + kttt+ kt��d�dt = k�II + k�nn+ kmm+ k�cc+ k�NN + k�tt+ k����®½´´¨¶¨¥²» k�� = k��(�;�;S; I; n;m;N; t; c;�) ®¯°¥¤¥«¿¾² § ¢¨±¨¬®±²¼ °¥-´«¥ª²®°®© ¤¥¿²¥«¼®±²¨ ª®««¥ª²¨¢®¢ ®²: 1) ¢¥¸¥© ¯°¨°®¤®© ±°¥¤» � ( -¯°¨¬¥°, ®²  «¨·¨¿ ¯¨¹¨ ¨«¨ ¯°¨°®¤®© ±²¨µ¨¨ ¢ ¢¨¤¥, ±ª ¦¥¬, § ±³µ¨);2) ª³«¼²³°®-½²¨·¥±ª®£® ®ª°³¦¥¨¿ � (¯ ¤¥¨¥ ¯ ±±¨® °®£®  ¯°¿¦¥¨¿



52 �.�. �³¶. �®¤¥«¨°®¢ ¨¥ ±®¶¨ «¼®-¯±¨µ¨·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢¥±²¥±²¢¥»¬ ®¡° §®¬ ®²° ¦ ¥²±¿   ¯®¢¥¤¥¨¨ «¾¤¥©, ¢µ®¤¿¹¨µ ¢ ½²®±);3) ¨§¬¥¥¨© ¯®«¨²¨ª®-½ª®®¬¨·¥±ª®© ±¨²³ ¶¨¨ ¢ ®¡¹¥±²¢¥. �¤ ª®, ³·¨²»-¢ ¿ § ·¨²¥«¼³¾ ¢¥«¨·¨³ ¡¨®«®£¨·¥±ª¨µ ¨ ½²¨·¥±ª¨µ À¤«¨ ¢®«Á, ® ·¥¬£®¢®°¨«®±¼ ¢ x 1, ±«¥¤³¥² ¡° ²¼ ¢® ¢¨¬ ¨¥ ²®«¼ª® ¥²¨¯¨·»¥ (¡»±²°® ¯°®-²¥ª ¾¹¨¥) ¿¢«¥¨¿ ¢ ¯®¢¥¤¥¨¨ ¡¨®±´¥°» ¨ ½²®±´¥°».�·¥¢¨¤®, ·²® § ¢¨±¨¬®±²¼ (¨«¨ ¥§ ¢¨±¨¬®±²¼) ª®ª°¥²®£® ª®½´´¨¶¨-¥²  k�� ®² ²®£® ¨«¨ ¨®£® ª®««¥ª²¨¢®£® °¥´«¥ª±  { ®²¢¥· ¥² ¢®§¬®¦®±²¨®¤®£® °¥´«¥ª±  ¯®°®¤¨²¼ ¤°³£®©, ².¥. °¥´«¥ª± ª ª °¥ ª¶¨¿, ±®¶¨ «¼®¥ ¤¥©-±²¢¨¥, ±² ®¢¨²±¿ ° §¤° ¦¨²¥«¥¬ ¨ ¯°¨¢®¤¨² ¢ ¤¢¨¦¥¨¥ ¤°³£®© ª®««¥ª²¨¢-»© °¥´«¥ª±. � ¯°¨¬¥°, ª®««¥ª²¨¢®¥ ±®±°¥¤®²®·¥¨¥, ¨¬¥¢¸¥¥ ¬¥±²® ³ ²®«¯»¯°¨ § ±«³¸¨¢ ¨¨ ®° ²®°    ¬¨²¨£¥ ±² ®¢¨²±¿ ¯°¨·¨®© °¥´«¥ª±  ±®£« ±®-¢ »µ ª®««¥ª²¨¢»µ ¤¥©±²¢¨©, ¢»° §¨¢¸¨µ±¿ ¢ À¡³°»µ ¨ ¯°®¤®«¦¨²¥«¼»µ ¯«®¤¨±¬¥² µÁ ¨«¨ ¢ ³· ±²¨¨ ¢ ³«¨·»µ ¡¥±¯®°¿¤ª µ. �®·»© ¢¨¤ ¢±¥µ ª®½´-´¨¶¨¥²®¢ k�� ¥¹¥ ¯°¥¤±²®¨² ¢»¿±¨²¼.� ª °¥¸ ¥²±¿ ¢®¯°®± ® ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¨ ¯°¨¿²¨¿ ½«¨²®© °¥¸¥¨¿, ª °¤¨- «¼® ¬¥¿¾¹¥£® ±¨²³ ¶¨¾ ¢³²°¨ ¤ ®£® ®¡¹¥±²¢  ¨«¨ ®²®¸¥¨¿ ¬¥¦¤³£®±³¤ °±²¢ ¬¨ ( ¯°¨¬¥°, ¢±²³¯«¥¨¥ ¢ ¢®©³)? � ¯¥°¢®¬ ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ±«¥¤³¥²¯°¨¿²¼, ·²® ½«¨²  ±®±²®¨² ¨§ ¯ ±±¨® °¨¥¢, ª®²®°»¥   ¬®¬¥² ¯°¨¿²¨¿ ª °-¤¨ «¼®£® °¥¸¥¨¿ ®±² ¢«¿¾² ¢ ±²®°®¥ ¢³²°¥¨¥ ° §®£« ±¨¿ (¯°¨ ¬®¤¥-«¨°®¢ ¨¨ £° ¦¤ ±ª®© ¢®©» ¯ ±±¨® °¨¥¢, ª ª ¨ £ °¬®¨·»µ «¾¤¥©,  ¤®° §¤¥«¨²¼   ¤¢¥ £°³¯¯» (³ ±³¡¯ ±±¨® °¨¥¢ ¤¥«¥¨¥ ¢°¿¤ «¨ ¶¥«¥±®®¡° §®)).� ² ª®¬ ±«³· ¥ ¤«¿ ª °¤¨ «¼®£® °¥¸¥¨¿ ¥®¡µ®¤¨¬®  «¨·¨¥ ®¤®¯®«¿°»µ±®£« ±®¢ »µ ª®««¥ª²¨¢»µ ¤¥©±²¢¨© ³ ¯ ±±¨® °¨¥¢, £ °¬®¨·»µ «¾¤¥© ¨¤ ¦¥ ±³¡¯ ±±¨® °¨¥¢. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¥±«¨ �P ;�M ;�S { ³°®¢¥¼ ±®£« ±®¢ -»µ ª®««¥ª²¨¢»µ ¤¥©±²¢¨© ±®®²¢¥²±²¢¥® ¯ ±±¨® °¨¥¢ (½«¨²»), £ °¬®¨·-»µ «¾¤¥© ( °®¤»µ ¬ ±±) ¨ ±³¡¯ ±±¨® °¨¥¢ (¡°®¤¿£¨, ¡®¬¦¨ ¨ ¯°.), ²® ³±«®-¢¨¥ ¯°¨¿²¨¿ ª °¤¨ «¼®£® °¥¸¥¨¿ ¢ ¬®¬¥² ¢°¥¬¥¨ t ¨¬¥¥²,  ¯°¨¬¥°,±«¥¤³¾¹¨© ¢¨¤: sign�d�Pdt � sign�d�Mdt � sign�d�Sdt � > 0:�³¹®±²¼ ¤ ®£® ±®¢¬¥±²®£® ª®««¥ª²¨¢®£® °¥´«¥ª±  ±®£« ±®¢ »µ ª®«-«¥ª²¨¢»µ ¤¥©±²¢¨©, ¨¬¥³¥¬®£® ¢»¸¥ ¯°¨¿²¨¥¬ ª °¤¨ «¼®£® °¥¸¥¨¿, ¢²®¬, ·²® ¯®°®¦¤ ¥²±¿ ¥ª®²®°®¥ ±®¶¨ «¼®¥ ¤¥©±²¢¨¥,  ¯° ¢«¥®¥ ¢® ¨¬¿²®°¦¥±²¢  À¤®¡° Á ¨«¨ À§« Á. �²® ¦¥ ª®ª°¥²® ¢®±²®°¦¥±²¢³¥²? �  ³°®¢¥ª®««¥ª²¨¢»µ °¥´«¥ª±®¢, ².¥. Àª®««¥ª²¨¢®© ´¨§¨®«®£¨¨Á,   ² ª®© ¢®¯°®± ®²-¢¥²¨²¼ ¥«¼§¿. �³¦» ° ¢±²¢¥»¥ ª°¨²¥°¨¨. �® ¯®±«¥¤¨¥ ®²®±¿²±¿ ³¦¥ª À¢»±¸¥© ±´¥°¥Á ¯±¨µ®¨±²®°¨¨ {  ²°®¯®±´¥°¥, ª®²®° ¿ ¢ ¤ ®© ±² ²¼¥ ¥° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿. �® ¤³¬ ¥²±¿, ·²® À¤®¡°®Á ¨ À§«®Á ¤®«¦» ¬®¤¥«¨°®¢ ²¼±¿ ¢¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®©  ²°®¯®«®£¨¨ ¢°¥¬¥»¬¨ ´³ª¶¨¿¬¨ �(t) ¨ �(t), ±° ¢¥¨¥·¨±«¥»µ § ·¥¨© ª®²®°»µ ¢ ¬®¬¥² ¢°¥¬¥¨ t ¨ ®¯°¥¤¥«¿¥² ° ¢±²¢¥»©µ ° ª²¥° ±®¢¬¥±²®£® ª®««¥ª²¨¢®£® °¥´«¥ª±  ±®£« ±®¢ »µ ª®««¥ª²¨¢»µ¤¥©±²¢¨©, ¨¬¥¢¸¨µ ¬¥±²® ¢ ¤ »© ¬®¬¥² ¨±²®°¨¨ ¤ ®£®  °®¤ . �°¨ ½²®¬,¤«¿ ³²®·¥¨¿, ª ª®¥ ¨§ ¨µ À¤®¡°®Á, ª ª®¥ À§«®Á, ¯®«¥§® ¨¬¥²¼ ¢ ¢¨¤³, ·²®  ±®¶¨ «¼®¬ ³°®¢¥, ¢ ±®¶¨®±´°¥, ®¯¨±»¢ ¥¬®© ¢ ¤³µ¥ �. � °±®±  [3], ¢»¤¥«¥ 



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 1998. �»¯. 1. 53´³ª¶¨¿ �(t), µ ° ª²¥°¨§³¾¹ ¿ ³°®¢¥¼ ±®¶¨ «¼®© ¨²¥£° ¶¨¨ ¨«¨ ¬¥µ ¨-·¥±ª®© ±®«¨¤ °®±²¨ ¯® �¾°ª£¥©¬³, ¨ ¯®±² ¢«¥ ¿ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¥ ±¨±²¥¬¥¯®¤¤¥°¦ ¨¿ ¨±²¨²³¶¨ «¼»µ ½²¨·¥±ª¨µ ®¡° §¶®¢, ª®²®°»¥ ³ ª ¦¤®£®  -°®¤  § ¤ ¾² ®°¬» ®¡¹¥±²¢¥®£® ¯®¢¥¤¥¨¿ (¯® ª° ©¥© ¬¥°¥,   ½² ¯¥ § °®-¦¤¥¨¿ ¨ ¯®¤º¥¬  ½²®± ). �·¥¢¨¤®, ·²® À¤®¡°®Á �(t) ¨ ´³ª¶¨¿ �(t) ¤®«¦»ª®°°¥«¨°®¢ ²¼, ª ª-²® ±®£« ±®¢»¢ ²¼±¿   ° ¥¬ ½² ¯¥ ° §¢¨²¨¿ ½²®± . �±²¥-±²¢¥® ±·¨² ²¼, ·²® ¯°¥¤±² ¢«¥¨¥ ® À¤®¡°¥Á { ®¡¹¥·¥«®¢¥·¥±ª®¥ ¤®±²¨¦¥¨¥,¨   ° ¨µ ½² ¯ µ ° §¢¨²¨¿ «¾¡®£® ½²®±  ®® ®¤® ¨ ²® ¦¥ { ®¤® ¤«¿ ¢±¥µ.�¢²®° ¢»° ¦ ¥² £«³¡®ª³¾ ¯°¨§ ²¥«¼®±²¼ ±®¶¨®«®£³ �.�. �£®°®¤¨ª®¢®©§  ª®±³«¼² ¶¨¨ ¨ ³ª § ¨¥   ° ¡®²» �.�. �¥µ²¥°¥¢  ¯® ±®¶¨ «¼®© ¯±¨µ®«®-£¨¨. �¨²¥° ²³° 1. �³¬¨«¥¢ �.�. �² �³±¨ ª �®±±¨¨. �·¥°ª¨ ½²¨·¥±ª®© ¨±²®°¨¨. { �.: �ª®¯°®±,1992.2. �³¶ �.�. �¥«¨£¨¿: ¨±²¨  ¤«¿ ±¥°¤¶  ¢¬¥±²® § ¨¿ ¤«¿ ³¬  // �§ ¨¬®±¢¿§¼ ´¨-§¨·¥±ª®© ¨ °¥«¨£¨®§®© ª °²¨ ¬¨° . �¨§¨ª¨-²¥®°¥²¨ª¨ ® °¥«¨£¨¨. { � ±²°®¬ :�§-¢® ��������, 1996. { �.32-43.3. �³¶ �.�. �«®¡ «¼ ¿ ½²®±®¶¨®«®£¨¿. { �¬±ª: �¬��, 1997. - 212 ±.4. �®¤¥«¨°®¢ ¨¥ ±®¶¨ «¼»µ ¨ ½²¨·¥±ª¨µ ¯°®¶¥±±®¢ // Web-site ¢ �²¥°¥²http://www.univer.omsk.su/MEP/5. �¥·¥®¢ �.�. �§¡° »¥ ¯°®¨§¢¥¤¥¨¿. { �., 1958.6. �¥µ²¥°¥¢ �.�. �§¡° »¥ ° ¡®²» ¯® ±®¶¨ «¼®© ¯±¨µ®«®£¨¨. { �.: � ³ª , 1994.7. �¥µ²¥°¥¢ �.�. �¡º¥ª²¨¢ ¿ ¯±¨µ®«®£¨¿. { �.: � ³ª , 1991.


