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� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 105§ ¡»¢ ¾² ¯°¨ ¯°®¢¥¤¥¨¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨© ¨, ²¥¬ ¥ ¬¥¥¥, ®  ¿¢«¿¥²±¿  ¨¡®-«¥¥ ¥´®°¬ «¨§³¥¬®©   ±®¢°¥¬¥®¬ ³°®¢¥ ±®¶¨®«®£¨·¥±ª®©  ³ª¨, ¨ ¢ ±¨«³½²®£® ¨¬¥® ± ¥© ±¢¿§ » £« ¢»¥ ¯°®¢ «» ±®¶¨®«®£¨·¥±ª¨µ ¯°®£®§®¢.�����¥²° ¯°¥¤«®¦¨« ±«¥¤³¾¹³¾ ¬¥²®¤¨ª³ ¯°®¢¥¤¥¨¿ ¬®¨²®°¨£ . �®-°®¤ ° §¡¨²   447 ³· ±²ª®¢, ª®²®°»¥ £®°®¤±ª¨¥ ¢« ±²¨ ®¯°¥¤¥«¨«¨ ¨§ ª ª¨µ-²®±¢®¨µ ±®®¡° ¦¥¨© ± ¶¥«¼¾ ¯°®¢¥¤¥¨¿ ¢»¡®°®¢. �»«  ¯°®¢¥¤¥  ±¥°¨¿ ¢»-¡®°®¢,   ®±®¢¥ ª®²®°»µ ®¯°¥¤¥«¥» 15 ° §«¨·»µ ¯®ª § ²¥«¥© X(1); :::;X(15)( ª²¨¢®±²¼ ¨§¡¨° ²¥«¥©, ¯°®¶¥² £®«®±®¢ §  «¨¤¥°  ¨ ².¤.), ª ¦¤»© ¨§ ª®²®-°»µ ¨¬¥¥² ·¨±«®¢³¾ µ ° ª²¥°¨±²¨ª³ ¤«¿ «¾¡®£® ¨§ 447 ³· ±²ª®¢. � ²¥¬, ®¯¨-° ¿±¼   ½²¨ ¤ »¥ [1, 9], ¡»«¨ ®²®¡° » ¯¿²¼ ±¯¥¶¨ «¼® ¢»¤¥«¥»µ ³· ±²-ª®¢ (®ª®«® 5000 ¨§¡¨° ²¥«¥©) ¤«¿ ¯°®¢¥¤¥¨¿ ¡³¤³¹¨µ ®¯°®±®¢, ¢ °¥§³«¼² ²¥ª®²®°»µ ¯®«³· ¥¬»¥ ¢»¡®°®·»¥ ±°¥¤¥¥ ¨ ¤¨±¯¥°±¨¿ ¡³¤³² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼±¿ª ª ®¶¥ª¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ £®°®¤±ª¨µ ¯®ª § ²¥«¥© (²¥«¥´®¨§ ¶¨¿, ½¥°£®-¯®²°¥¡«¥¨¥ ¨ ¤°.), ¯°¥¤« £ ¥¬»¥ ¢« ±²¿¬ ¤«¿ °¥ «¨§ ¶¨¨ § ¤ · ¯® ³¯° ¢«¥¨¾£®°®¤®¬.�����¥²° ¢»¤¥«¨« ¯¿²¼ ³· ±²ª®¢   ®±®¢¥ ª« ±²¥°®£®   «¨§  ¤ »µX(1); :::;X(15) ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬. �¥°³²±¿ ³· ±²ª¨ i, ¤«¿ ª®²®°»µ ± ¬»¬¨ ¡®«¼-¸¨¬¨ ¯® ¬®¤³«¾ ¿¢«¿¾²±¿ ª®½´´¨¶¨¥² ª®°°¥«¿¶¨¨ ¨ ª®½´´¨¶¨¥² ¡«¨§®±²¨¯® Cousine (?) [1]. � ª¨¬¨ ®ª § «¨±¼ ³· ±²ª¨ i = 52; 219; 281; 375; 411.� ±ª®«¼ª® ³¤ ·¥ ² ª®© ¢»¡®°? �����¥²° ¯»² ¥²±¿ ¯®ª § ²¼, ·²® ±² -²¨±²¨·¥±ª¨ § ·¨¬® ± ³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿ ¢ 95 % ³²¢¥°¦¤¥¨¥, ·²® ¢»¡®°®·®¥±°¥¤¥¥ ¤«¿ ¤°³£¨µ ²¥±²®¢X (²¥«¥´®¨§ ¶¨¿, ½¥°£®¯®²°¥¡«¥¨¥ ¨ ¤°.) ¯® ¯¿²¨³· ±²ª ¬ 15(x52 + x219+ x278 + x372 + x408) = 1447(x1 + :::+ x447); (0:1)£¤¥ X(j) = (x1; :::; x447), ²® ¥±²¼ ° ¢® À£®°®¤±ª®¬³ ±°¥¤¥¬³Á (±¬. [1]).�  ®±®¢ ¨¨ ² ª®© ®¶¥ª¨ £®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£® �����¥²° ¯°¥¤¯®« £ ¥²¢®§¬®¦»¬ ¢ ¡³¤³¹¥¬ ¤¥« ²¼ § ¬¥°» ²®«¼ª®   ³ª § »µ ¯¿²¨ ³· ±²ª µ ¨ ¯®-«³·¥»¥ ±² ²¨±²¨ª¨ (®¶¥ª¨ £®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£®) ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¢ ³¯° ¢«¥¨¨£®°®¤®¬.�® ±³²¨ ¤¥« , ¯°®¤¥«  ¿ �����¥²°®¬ ° ¡®²  { ½²®: 1) ´®°¬³«¨°®¢ª ¨¤¥¨ ¬¥²®¤¨ª¨ ¯°®¢¥¤¥¨¿ ¬®¨²®°¨£  { À¨¤¥¿ ¯¿²¨ ³· ±²ª®¢Á, 2) ¥¥  ¯°®¡ -¶¨¿   ¥ª®²®°»µ ±®¶¨ «¼®-½ª®®¬¨·¥±ª¨µ ¯®ª § ²¥«¿µ (²¥±² µ).�®§¨ª ¾² ¢®¯°®±»:1) � ±ª®«¼ª® ¬®¦® ¤®¢¥°¿²¼ ²®¬³ ±¯®±®¡³ ° §¡¨¥¨¿   ³· ±²ª¨, ª®²®°»©¯°¨¬¥¿¥²±¿ £®°®¤±ª¨¬¨ ¢« ±²¿¬¨?�®²¿ ½²® ¤ ¥² ¢®§¬®¦®±²¼ ³¤¥¸¥¢«¿²¼ ®¡±«¥¤®¢ ¨¿ §  ±·¥² ²®£®, ·²® ¢° ±¯®°¿¦¥¨¨ ¨±±«¥¤®¢ ²¥«¥© ¯®±²³¯ ¾² °¥£³«¿°® ®¡®¢«¿¥¬»¥ ±¯¨±ª¨ ¨§-¡¨° ²¥«¥©, ±®±² ¢«¿¥¬»¥ ¢« ±²¿¬¨ ¯®¤ ª®²°®«¥¬ � ª®  ® ¢»¡®° µ, ²¥¬ ¥¬¥¥¥, ± ¬ ±¯®±®¡ ° §¡¨¥¨¿ ¬®¦¥² ¯°¨¢®¤¨²¼ ª ²®¬³, ·²®  ° ¢¥ ± ®¤®°®¤-»¬¨ ¯® ±®¶¨ «¼®¬³ ±®±² ¢³ ³· ±²ª ¬¨ ¨¬¥¾²±¿ ³· ±²ª¨ ±®¢¥°¸¥® ¥®¤®-°®¤»¥. � ª ª®© ¬¥°¥ ½²® ®²° §¨²±¿   °¥§³«¼² ² µ ¬®¨²®°¨£ ? �¥²®¤¨ª ¬®¨²®°¨£  ¤®«¦  £ ° ²¨°®¢ ²¼, ·²® ³ª § »¥ ¬®¬¥²» ¥ ®²° §¿²±¿  ª®¥·®¬ °¥§³«¼² ²¥.



106 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...2) � ±ª®«¼ª® ª®°°¥ª²¥ ¢»¡®° 5 ³· ±²ª®¢? �§¢¥±²®, ·²® ª« ±²¥°¨§ ¶¨¿±¨«¼® § ¢¨±¨² ®² ¢»¡®°  ¬¥²°¨ª¨, «¥¦ ¹¥© ¢ ®±®¢¥ ¥¥ ¬¥²®¤ . �®«¥¥ ²®£®,± ¬  ª« ±²¥°¨§ ¶¨¿ �����¥²°  ¥ ¤¥ª¢ ²® ®²° ¦ ¥² ¨¤¥¾ ¡«¨§®±²¨ ¢»¡®-°®·®£® ±°¥¤¥£® ª ±°¥¤¥£®°®¤±ª®¬³ (±¬. � ª«¾·¥¨¥).3) � ±ª®«¼ª® ª®°°¥ª²® ¯°®¢¥°¿« ±¼ £¨¯®²¥§  (0.1)? �����¥²° ¨±¯®«¼-§®¢ « ª°¨²¥°¨© �²¼¾¤¥² ,   ® ²°¥¡³¥² ®°¬ «¼®±²¨ ®² X, ª®²®° ¿ ¢ ±¢®¾®·¥°¥¤¼ ¯®¤«¥¦¨² ¯°®¢¥°ª¥.4) � ª®¢ ¤®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « ¤«¿ À£®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£®Á, ®¶¥¨¢ ¥¬®£®¯® ¢»¡®°®·®¬³ ±°¥¤¥¬³ ¤«¿ ¯¿²¨ ³· ±²ª®¢?5) � ± ¬®¥ £« ¢®¥. �³¤¥¬ ¨±µ®¤¨²¼ ¨§ ²®£®, ·²® 5 ³· ±²ª®¢ ¢»¡° » ¨ ¤«¿15 ¯®ª § ²¥«¥© £¨¯®²¥§  (0.1) ¢¥° . �¥« ¥²±¿ ±²° ²¨´¨¶¨°®¢  ¿ ¢»¡®°ª ²®«¼ª® ¢ 5 ³ª § »µ ³· ±²ª µ ¤«¿ ®¢®£® À·¨±²® ½ª®®¬¨·¥±ª®£®Á 16-£® ¯®ª -§ ²¥«¿ X. �³¤¥² «¨ £¨¯®²¥§  (0.1) ¢¥°  ¤«¿ X? ¨ ¯®·¥¬³?�����¥²° ¯°¥¤«®¦¨«  ¬:1) ¢»¢¥±²¨ ¨ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨ ®¡®±®¢ ²¼ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨¥ ¤®¢¥°¨²¥«¼»¥ ¨-²¥°¢ «» ¤«¿ ±² ²¨±²¨ª ¨§ ®²·¥²  [1];2)  ¯°®¡¨°®¢ ²¼ ¯®«³·¥»¥ ¤®¢¥°¨²¥«¼»¥ ¨²¥°¢ «»   ¤ »µ ¨§ ®²-·¥²  [1];3) ¢ ±«³· ¥ ¥³¤ ·¨ ¢ ¯³ª²¥ 2) ° §®¡° ²¼±¿ ± ¬¥²®¤®¬ ¢»¤¥«¥¨¿ 5 ³· ±²-ª®¢, ¯°¨¬¥¥»¬ ¢ ®²·¥²¥ [1].�¨¦¥ ¬» °¥¸ ¥¬ ¯®±² ¢«¥»¥ § ¤ ·¨. �®, ¯® ±³¹¥±²¢³, ¤¥« ¥²±¿ ¡®«¼¸¥¥:  ®±®¢¥ ¢»¡®°®·»µ ¤ »µ �����¥²°  ¯°®¢®¤¨²±¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¦¨§¥-±¯®±®¡®±²¨ ± ¬®© ¬¥²®¤¨ª¨ �����¥²° , ¢ ®±®¢¥ ª®²®°®© ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¥ ®¢®§¬®¦®±²¨ ®¶¥¨¢ ²¼ À·¨±²® ½ª®®¬¨·¥±ª¨¥Á ¯®ª § ²¥«¨ ·¥°¥§ À·¨±²® ¯®«¨-²¨·¥±ª¨¥Á, ®¯¨° ¿±¼   À¯®«¨²¨§¨°®¢ »¥ ±®±² ¢«¿¾¹¨¥Á ½²¨µ À·¨±²® ½ª®®-¬¨·¥±ª¨µÁ ¯®ª § ²¥«¥©.� »¥ �����¥²° ,   ½²® ¢»¡®°ª¨, ®²° ¦ ¾¹¨¥ ¥±ª®«¼ª® ¢»¡®°»µª ¬¯ ¨©, ¯°®¢¥¤¥»µ ¢ £.�¬±ª¥, ¯®±«³¦¨«¨ ¤«¿  ± ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®© ®±®-¢®© ª ¯°®¢¥¤¥¨¾ ¨±±«¥¤®¢ ¨© ¢¯®«¥ ®¯°¥¤¥«¥®£® ±°¥§  °¥ ª¶¨© ¢§°®±«®£® ±¥«¥¨¿ ¬¨««¨®®£® ®¡®°®®-¯°®¬»¸«¥®£® £®°®¤ . �²® ¥ ¢»¡®°ª , ±¢¿-§  ¿ ± ¯°®£®§¨°®¢ ¨¥¬ °¥§³«¼² ²®¢ £®«®±®¢ ¨¿ ¨«¨ ¢®§¬®¦»µ (® ¥®¡¿§ ²¥«¼® °¥ «¨§³¾¹¨µ±¿!) ¤¥©±²¢¨© «¾¤¥© ¯® ²®¬³ ¨«¨ ¨®¬³ ¯®¢®¤³. �²®·¨±«®¢»¥ ¤ »¥, ®²° ¦ ¾¹¨¥ ¤¥©±²¢¨²¥«¼»¥ °¥ ª¶¨¨ «¾¤¥© ¢ ¬®¬¥² ¨±-²¨», ª®£¤  ¯°®¨±µ®¤¨² ± ¬® ¤¥©±²¢¨¥,   ¥ °¥£¨±²°¨°³¥²±¿ ¨¬¨² ¶¨¿ ¤¥©-±²¢¨¿, ±²®«¼ µ ° ª²¥° ¿ ¤«¿ ·¥«®¢¥ª  ¢ ²®¬ ±«³· ¥, ª®£¤  ® ®ª § «±¿ ¢ ±´¥°¥¢¨¬ ¨¿ «¨¡® ±®¶¨®«®£®¢, «¨¡® ¦³° «¨±²®¢, «¨¡® ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¥© ¢« ±²¨. �¥¬± ¬»¬ ¬¥²®¤¨ª  �����¥²°  { ½²® ®¯®°    ¥¤¨±²¢¥®, ·²® ¬®¦¥² ¡»²¼ ¤®-±² ²®·®  ¤¥¦»¬ ¯°¨ ¯°®¢¥¤¥¨¨ «¾¡»µ ¢»¡®°®ª, {   ®¡º¥ª²¨¢»¥ ¤ »¥(¬» ¨±ª«¾· ¥¬ ±«³· © ´ «¼±¨´¨ª ¶¨¨ °¥§³«¼² ²®¢ £®«®±®¢ ¨©), ¯°¥¤±² ¢«¿-¾¹¨¥ ¡ §®¢»¥ ½ª®®¬¨ª®-¯®«¨²¨·¥±ª¨¥ ¯®ª § ²¥«¨ X(1); :::;X(15) ( ª²¨¢®±²¼¨§¡¨° ²¥«¥©, ¯°®¶¥² £®«®±®¢ §  «¨¤¥°  ¨ ².¤.). �²® ¤ ¥²  ¤¥¦¤³, ·²®   -«¨§ ¤°³£¨µ ¯®ª § ²¥«¥©, ±¯°®¥¶¨°®¢ »µ   À¯®«¨²¨·¥±ª®¥ ¯°®±²° ±²¢®Á,



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 107¯®°®¦¤¥®¥ ¯®ª § ²¥«¿¬¨ X(1); :::;X(15), ³ ±«¥¤³¥² ª ª³¾-²® · ±²¼ À¬®¬¥² ¨±²¨»Á, § ª«¾·¥®£® ¢ ½²¨µ ¯¿² ¤¶ ²¨, ¨ ¯®½²®¬³ ¡³¤¥² ®¡º¥ª²¨¢»¬ ¨¤®±²®¢¥°»¬, ®, ¥±²¥±²¢¥®,   ¯°®²¿¦¥¨¨ «¨¸¼ ¢¯®«¥ ®¯°¥¤¥«¥®£® ¢°¥-¬¥¨, ¬¥°  ª®²®°®£® ²¥¬ ¤«¨¥¥, ·¥¬ ±² ¡¨«¼¥¥ ®¡¹¥±²¢®.�« ¢  1������ ��������� � �������������������������� ���������® ¯°¥¤±² ¢«¥»¬ �����¥²°®¬ °¥§³«¼² ² ¬ £®«®±®¢ ¨© [10], ²®·¥¥,¯® ¤ »¬ ¯¥°¢¨·®© ±®¶¨®«®£¨·¥±ª®© ®¡° ¡®²ª¨ °¥§³«¼² ²®¢ £®«®±®¢ ¨©,¡»«¨ ¯°®¢¥¤¥» ¤®¯®«¨²¥«¼® ª ¤®ª³¬¥²³ [1] ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¯® ®¶¥ª¥ ¨ ¯°®¡ ¶¨¨  «£®°¨²¬  ¢»¡®°  À°¥¯°¥§¥² ²¨¢»µÁ ¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢, ²®¥±²¼ ±¯¥¶¨ «¼® ®²®¡° »µ ¤«¿ À¤«¿ ®°£ ¨§ ¶¨¨ ±®¶¨ «¼®£® ¬®¨²®°¨£ ¢ ±®¶¨ «¼®-²°³¤®¢®© ±´¥°¥Á.� ¦¤»© ¯®ª § ²¥«¼ { ½²® ¢¥ª²®° ° §¬¥°®±²¨ 447. � ±±¬ ²°¨¢ «¨±¼ 15 ¢¥ª-²®°®¢ X(j), ª ¦¤»© ° §¬¥°®±²¨ K = 447, £¤¥ 447 { ½²® ·¨±«® ¨§¡¨° ²¥«¼»µ³· ±²ª®¢ £®°®¤  �¬±ª . � ¦¤»© ¨§ ¢¥ª²®°®¢ ®²° ¦ ¥² ®¯°¥¤¥«¥³¾ µ ° ª²¥-°¨±²¨ª³ °¥§³«¼² ²®¢ £®«®±®¢ ¨¿ ( ¯°¨¬¥°,  ª²¨¢®±²¼   ¤ »µ ¢»¡®° µ,£®«®±®¢ ¨¥ §  «¨¤¥°  ¨ ².¯.). � ±²® ¢¥ª²®° X(j) ¡³¤¥¬  §»¢ ²¼ j-¬ ²¥±²®¬.�®¢®ª³¯®±²¼ ¢¥ª²®°®¢ X(j); j = 1; :::; 15 ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ¢»¡®°®·»¥ ¤ »¥,ª®²®°»¥ ¨ ¡»«¨ ¯®¤¢¥°£³²» ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®¬³   «¨§³.1.1 �² ¤ °² ¿ ®¡° ¡®²ª  ¤ »µ ¨ ¯°®-¢¥°ª  £¨¯®²¥§ ® ®°¬ «¼®±²¨ ° ±¯°¥¤¥«¥-¨¿�«¿ ª ¦¤®£® ¢¥ª²®°  X(j), j = 1; 2; :::; k = 15, ª®²®°»© ¢ ¤ «¼¥©¸¥¬ ¬»  §»-¢ ¥¬ ²¥±²®¬, X(j) = (x(j)1 ; :::; x(j)447); j = 1; 2; ::k;¡»«®  ©¤¥® £®°®¤±ª®¥ ±°¥¤¥¥X(j) = 1447 447Xi=1 x(j)i¨ (¥±¬¥¹¥®¥) ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·®¥ ®²ª«®¥¨¥�2(j) = 1446 447Xi=1 (x(j)i �X(j))2:



108 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...�²¬¥²¨¬, ·²® ¬» ¥ ¢ª«¾· ¥¬ ¢ ° ±±¬®²°¥¨¥ ·¨±«¥®±²¼ § °¥£¨±²°¨°®¢ -»µ ¨§¡¨° ²¥«¥©   ³· ±²ª¥, ª ª ° ¢®¯° ¢³¾ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»¬  ¬¨ ¯°®¨§-¢®¤»¬ ¢¥«¨·¨ ¬ ®² °¥§³«¼² ²®¢ £®«®±®¢ ¨¿.� ´®°¬¨°®¢ ¨¨ ¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢ ¨§ · «¼® ¯°¨±³²±²¢³¥² ¯°®¨§-¢®«, ¨«¨, ¨ ·¥ £®¢®°¿, ´®°¬¨°®¢ ¨¥ £°³¯¯» ¨§ ¯¿²¨ ³· ±²ª®¢, ¯°®¢¥¤¥®¥�����¥²°®¬, ½²® ®¤¨ ¨§ ³¤ ·»µ, ® ¥ ¥¤¨±²¢¥»© ±¯®±®¡  £°¥£¨°®¢ -¨¿ ¤ »µ. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ° ±±¬®²°¥¨¥ ·¨±«¥®±²¨ ¨§¡¨° ²¥«¥© ¡»«® ¡»ª« ±±¨·¥±ª¨¬ ¯°¨¬¥°®¬  °²¥´ ª² . �®¥·®, ¯«®²®±²¼  ±¥«¥¨¿   ³· ±²ª¥¨«¨, ¡®«¥¥ ®¡¹® (¨ ²³¬ ¥¥), ±²¥¯¥¼ ³°¡ ¨§ ¶¨¨ ¯° ¢®¬¥°® ¢ª«¾· ²¼ ¢° ±±¬®²°¥¨¥, ® ¯®«³·¥¨¥ ¯®¤®¡»µ ¤ »µ ²°¥¡³¥² ± ¬®±²®¿²¥«¼»µ ²¥®-°¥²¨·¥±ª¨µ ¨ ¯®«¥¢»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨©.� ¦¤»© ¢¥ª²®°-²¥±² X(j) ¶¥²°¨°®¢ «±¿ ¯® ´®°¬³«¥x(j)i ! x(j)i �X (j); i = 1; 2; :::447;  § ²¥¬ ®°¬¨°®¢ «±¿ {x(j)i ! x(j)i((x(j)1 )2 + :::+ (x(j)447)2)1=2 :� «¥¥ ¢ ½²®© £« ¢¥ ¨¬¥¥¬ ¤¥«® ± ² ª¨¬¨ ¢¥ª²®° ¬¨, ²® ¥±²¼ ¢ · «¥ ¶¥²°¨-°®¢ »¬¨,   § ²¥¬ ®°¬¨°®¢ »¬¨.�®§¨ª ¥² ¢®¯°®± ® µ ° ª²¥°¥ ´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¢»¡®°®·»µ ¤ »µ�����¥²° . � ®²·¥²¥ [1] ¥¿¢® ¯°¥¤¯®«®¦¥®, ·²® ²¥±²» ¨¬¥¾² ®°¬ «¼®¥° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¨«¨, ·²® ¤®¯³±²¨¬® ±·¨² ²¼ ¨µ ®°¬ «¼»¬¨.�»«® ®±³¹¥±²¢«¥® ¥±ª®«¼ª® ¯°®¢¥°®ª £¨¯®²¥§» ® ®°¬ «¼®±²¨ ±«³· ©-»µ ¢¥«¨·¨ X(j), ¯°¥¤±² ¢«¥»µ 15 ¢»¡®°ª ¬¨-²¥±² ¬¨, ª®²®°»¥ ¯®ª §»-¢ ¾², ·²® ¢±¥ ²¥±²» ¥ ®²¢¥· ¾² ±«³· ©»¬ ¢¥«¨·¨ ¬ ± ®°¬ «¼»¬ ° ±-¯°¥¤¥«¥¨¥¬. �®½²®¬³ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥ ª°¨²¥°¨¿ �²¼¾¤¥²  ¢ ®²·¥²¥ [1] ¥¿¢«¿¥²±¿ ®¡®±®¢ »¬.� ®¥ § ª«¾·¥¨¥ ±¤¥« ®   ®±®¢¥ ±«¥¤³¾¹¨µ ° ±·¥²®¢.�«¿ ¢»·¨±«¥¨¿ ª®½´´¨¶¨¥²  ¢ °¨ ¶¨¨ ¢¥ª²®° -²¥±²  j ¨«¨, ¨ ·¥ £®¢®°¿,¤«¿ 447 °¥ «¨§ ¶¨© ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© ±«³· ©®© ¢¥«¨·¨» ¯°¨¬¥¿« ±¼ ´®°-¬³«  [2, c.107]: v(j) = �(j)X(j) :�«¿ °¥ «¨§ ¶¨¨ ®°¬ «¼®£® § ª®  ¤ ®¥ ®²®¸¥¨¥ ¤®«¦® «¥¦ ²¼ ¢¯°¥¤¥« µ ¨²¥°¢ «  0:08�0:4, ±°¥¤¥¥ § ·¥¨¥ { 0:25 [2, c.107]. �¨¦¥ ¯°¨¢¥¤¥»§ ·¥¨¿ ¤«¿ 15 ²¥±²®¢: 1) .2566, 2) .1055, 3) .4867,4) .2570, 5) .1516, 6) .5146,7) .2574, 8) .2997, 9) .3185,10) .2563, 11) .0826, 12) .1375,13) .5922, 14) .3387, 15) .5931.



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 109� ª ¬®¦® ¢¨¤¥²¼, ¤ »© ²¥±²   ®°¬ «¼®±²¼ ¯°®µ®¤¿² ¢»¡®°ª¨ ± ®-¬¥° ¬¨: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14.�»·¨±«¥»¥ ¢»¡®°®·»¥ ª®½´´¨¶¨¥²»  ±¨¬¬¥²°¨¨ ¨ ½ª±¶¥±±  ¤«¿ 15¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢:�®½´´¨¶¨¥²  ±¨¬¬¥²°¨¨ {A(j) = 1447�3(j) 447Xi=1 (x(j)i �X (j))31) 1.9204, 2) .9352, 3) 3.1324,4) 1.9290, 5) 1.5321, 6) 3.9161,7) 1.8921, 8) .7601, 9) 3.0463,10) 1.9189, 11) .4007, 12) .4007,13) 2.7776, 14) 1.2547, 15) 2.5607,�ª±¶¥±± { E(j) = 1447�4(j) 447Xi=1 (x(j)i �X(j))41) 4.4936, 2) 4.0021, 3) 16.2068,4) 4.5195, 5) 5.9499, 6) 21.4883,7) 4.8916, 8) .6750, 9) 16.4988,10) 4.4902, 11) 2.7244, 12) 2.7244,13) 7.3284, 14) 2.4295, 15) 10.2354.�°¥¤¨¥ § ·¥¨¿  ±±®¶¨¨°®¢ »µ ®°¬ «¼® ° ±¯°¥¤¥«¥»µ ±«³· ©»µ¢¥«¨·¨ (¢ ±«³· ¥ ¨±µ®¤®£® ®°¬ «¼®£® § ª® ) ° ¢» ³«¾, ¨ ®²ª«®¥¨¿®² ±°¥¤¥£® ¯®¤·¨¿¾²±¿ ² ª  §»¢ ¥¬®¬³ § ª®³ ²°¥µ ±¨£¬ [2, c.108]. �°¥¤-¥ª¢ ¤° ²¨·»¥ ®²ª«®¥¨¿ ¤«¿ ²¥®°¥²¨·¥±ª®£® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿  ±¨¬¬¥²°¨¨ ¨½ª±¶¥±±  ¢»·¨±«¿¾²±¿ ¯® ¿¢»¬ ´®°¬³« ¬:S2A = 6(K � 1)(K + 1)(K + 3) ;S2E = 24K(K � 2)(K � 3)(K � 1)2(K + 3)(K + 5) :�«¿ K = 447 ¯®°®£®¢»¥ § ·¥¨¿ 3� ±®®²¢¥²±²¢¥® ° ¢»: 3SA = 0:34563¨ 3SE = 0:6866. �»¡®°®·»¥ § ·¥¨¿ (¨§ ² ¡«¨¶ ¢»¸¥) ¤«¿ A(j) ¨ E(j) ±®®²-¢¥²±²¢¥® ¯°¥¢»¸ ¾² ½²®² ¯®°®£, ·²® ¯°¨¢®¤¨²  ± ª ®¡®±®¢ ®¬³ ¢»¢®¤³® ¥¯°¨¥¬«¥¬®±²¨ £¨¯®²¥§» ®°¬ «¼®±²¨ ¤«¿ ¢±¥µ ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢ [2].�°®¢¥°ª  £¨¯®²¥§» ®°¬ «¼®±²¨ ¬¥²®¤®¬ �®«¬®£®°®¢ -�¬¨°®¢  [2,c.100], ² ª¦¥ ¯®ª §»¢ ¥², ·²® £¨¯®²¥§  ®°¬ «¼®±²¨ ¥¯°¨¥¬«¥¬ . �«¥¤³¥²®²¬¥²¨²¼, ·²® ¯°¨¬¥¥¨¥ ª°¨²¥°¨¿ �®«¬®£®°®¢ -�¬¨°®¢  ¿¢«¿¥²±¿ ¢ ¤ -®¬ ±«³· ¥ ¤ ¦¥ ¨§«¨¸¨¬, ² ª ª ª ¡®«¥¥ £°³¡»¥ ¬¥²®¤» { ±° ¢¥¨¥ ¢ °¨ -¶¨©,  ±¨¬¬¥²°¨¨, ½ª±¶¥±±  { ¯®§¢®«¿¾² £ ° ²¨°®¢ ® ®²¢¥°£³²¼ £¨¯®²¥§³



110 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...®°¬ «¼®±²¨. �  °¨±³ª µ 1, 2, 3 ¯°¨¢¥¤¥» £¨±²®£° ¬¬», ®²¢¥· ¾¹¨¥ ¥-±ª®«¼ª¨¬ ¢¥ª²®° ¬-²¥±² ¬.
�¨± 1. �¨±²®£° ¬¬  ¤«¿ ²¥±²  3 �¨± 2. �¨±²®£° ¬¬  ¤«¿ ²¥±²  8

�¨± 3. �¨±²®£° ¬¬  ¤«¿ ²¥±²  13�»±®²  ª ¦¤®£® ±²®«¡¨ª    ¯°¨¢¥¤¥»µ ¢»¸¥ £¨±²®£° ¬¬ µ ° ¢  ª®«¨-·¥±²¢³ ³· ±²ª®¢, ¯®ª § ¢¸¨µ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨© ¯°®¶¥²  ª²¨¢®±²¨ ¢ ¤ ®¬²¥±²¥. �®®°¤¨ ²  x ¨§¬¥¿¥²±¿ ®² ³«¿ ¤® ¥¤¨¨¶», ·²® ®²¢¥· ¥² ¤¨ ¯ §®³®² ³«¿ ¤® 100 ¯°®¶¥²®¢. �¥±² 3 ( ª²¨¢®±²¼ ¯® ¨§¡¨° ²¥«¼»¬ ³· ±²ª ¬ ¯°¨£®«®±®¢ ¨¨ §  �®±²¨²³¶¨¾) ¯°¥¤±² ¢«¥ £¨±²®£° ¬¬®©   °¨±³ª¥ 1, ²¥±² 8( ª²¨¢®±²¼ ¯® ¨§¡¨° ²¥«¼»¬ ³· ±²ª ¬ ¯°¨ £®«®±®¢ ¨¨ §  «¨¤¥°  (§  ±¨«¼-³¾ «¨·®±²¼)) {   °¨±³ª¥ 2, ²¥±² 13 ( ª²¨¢®±²¼   ¢»¡®° µ 20.03.94) {  °¨±³ª¥ 3.�¢±²¢¥® ¯°®±«¥¦¨¢ ¥²±¿  ±¨¬¬¥²°¨¿ ¤«¿ ²¥±²®¢ 3 ¨ 13, ·²® ±° §³ ¦¥¨±ª«¾· ¥² £¨¯®²¥§³ ® ®°¬ «¼®±²¨ § ª®®¢ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿. � ±±¬®²°¥¨¥ °¨-±³ª  2 (²¥±²  8) ¯®§¢®«¿¥² ¤ ¦¥ ±¤¥« ²¼ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® ¤¢³µ ¥§ ¢¨±¨¬»µ§ ª® µ, ª®²®°»¬ ¯®¤·¨¥» ¤¢¥ £°³¯¯» ³· ±²ª®¢, ¯°¨·¥¬ ¢ ±¨«³  ¡«¾¤ ¥¬®© ±¨¬¬¥²°¨¨ ½²¨ § ª®» ² ª¦¥ ¤ «¥ª¨ ®² ®°¬ «¼®£®.



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 1111.2 �»¢®¤ ®¡ ¨§¡»²®·®±²¨ ¤ »µ�® ² ¡«¨¶¥ ¯®«³·¥»µ ¢¥ª²®°®¢ ¡»«  ®¯°¥¤¥«¥  ª®°°¥«¿¶¨® ¿ ¬ ²°¨¶ kk(st)k ¤«¿ ±¨±²¥¬» ¨§ 15 ¢¥ª²®°®¢, ª ª ¬ ²°¨¶  ¢§ ¨¬»µ ±ª «¿°»µ ¯°®¨§¢¥-¤¥¨© ®°¬¨°®¢ »µ ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢.�¨¦¥ ¢»¯¨± »  ¡±®«¾²»¥ § ·¥¨¿ ½«¥¬¥²®¢ ¤ ®© ¬ ²°¨¶» kk(st)k ¯®±²°®ª ¬: 1) 1.0 .12 .36 1.0 .20 .49 .94 .00 .37 1.0 .00 .00 .83 .04 .382) .12 1.0 .56 .12 .13 .50 .06 .17 .51 .12 .09 .09 .21 .05 .263) .36 .56 1.0 .36 .24 .75 .25 .08 .81 .36 .24 .24 .45 .04 .474) 1.0 .12 .36 1.0 .20 .49 .94 .00 .37 1.0 .01 .01 .83 .04 .385) .20 .13 .24 .20 1.0 .24 .15 .21 .21 .20 .21 .21 .18 .09 .136) .49 .50 .75 .49 .24 1.0 .37 .10 .76 .49 .25 .25 .61 .04 .577) .94 .06 .25 .94 .15 .37 1.0 .01 .26 .94 .03 .03 .75 .03 .308) .00 .17 .08 .00 .21 .10 .01 1.0 .06 .00 .02 .02 .06 .03 .109) .37 .51 .81 .37 .21 .76 .26 .06 1.0 .37 .20 .20 .47 .07 .5810) 1.0 .12 .36 1.0 .20 .49 .94 .00 .37 1.0 .00 .00 .83 .04 .3811) .00 .09 .24 .01 .21 .25 .03 .02 .20 .00 1.0 1.0 .08 .03 .1312) .00 .09 .24 .01 .21 .25 .03 .02 .20 .00 1.0 1.0 .08 .03 .1313) .83 .21 .45 .83 .18 .61 .75 .06 .47 .83 .08 .08 1.0 .11 .4614) .04 .05 .04 .04 .09 .04 .03 .03 .07 .04 .03 .03 .11 1.0 .3115) .38 .26 .47 .38 .13 .57 .30 .10 .58 .38 .13 .13 .46 .31 1.0�®¦® ±¤¥« ²¼ ¢»¢®¤ ®¡ ¨§¡»²®·®±²¨ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®© ±¨±²¥¬» ¢¥ª²®-°®¢-²¥±²®¢, ² ª ª ª ®ª § «®±¼, ·²® £°³¯¯» ¢¥ª²®°®¢ ± ®¬¥° ¬¨ 1; 4; 7; 10 ¨11; 12 ¯®¯ °® ¨¬¥¾² ª®½´´¨¶¨¥²» ª®°°¥«¿¶¨¨ �¨°±® , ±° ¢¨¬»¥ ± ¥¤¨¨-¶¥©.� ±±¬®²°¥¨¥ ±®¡±²¢¥»µ ·¨±¥« ª®°°¥«¿¶¨®®© ¬ ²°¨¶», ¯°¨ ¨±ª«¾·¥-»µ ¢¥ª²®° µ,  ¯°¨¬¥° 4; 7; 10 ¨ 11, ¯®ª § «®, ·²® ®±² ¢¸ ¿±¿ ±¨±²¥¬  ¢¥ª²®-°®¢ ¢ ±®¢®ª³¯®±²¨ «¨¥©® ¥§ ¢¨±¨¬ , ¬¨¨¬ «¼®¥ ¯® ¬®¤³«¾ ±®¡±²¢¥®¥·¨±«® �m ±¨¬¬¥²°¨·®© ¬ ²°¨¶» ª®°°¥«¿¶¨¨�kk(st)kms;t=1 � �mk�(st)kms;t=1�U = 0; m = 1; :::; k = 11¬®®²®® ³¡»¢ ¥² ¯°¨ ³¢¥«¨·¥¨¨ ° §¬¥°®±²¨ m ¬¨®°®¢ kk(st)kms;t=1 ª®°°¥-«¿¶¨®®© ¬ ²°¨¶», ¨ ¢ ¨²®£¥ ¨¬¥¥² ¯®°¿¤®ª 10�2 (¨ ° ¢® 0:05).�«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ±®¡±²¢¥»µ ·¨±¥« ¬ ²°¨¶ ¬¨®°®¢ ¯°¨¬¥¿«±¿ ·¨±«¥»©¬¥²®¤ �ª®¡¨-�¡¥°«¿©, ·¨±«¥® ³±²®©·¨¢»© ¢ ±«³· ¥ ¢®§¬®¦»µ ±®¢¯ ¤¥¨©±®¡±²¢¥»µ ·¨±¥« [3, c.355].�«¥¤³¥² ®²·¥²«¨¢® ¯®¨¬ ²¼, ·²® ¨¬¥¾¹ ¿±¿ ³  ± ¬ ²°¨¶  ¨ ¥¥ ¬¨®°»{ ¢±¥£® «¨¸¼ ®¤¨ ¨§ ¢®§¬®¦»µ ¨±µ®¤®¢ ¤«¿ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¢, ¯®¤®¡»µ ¯°®-¢¥¤¥®¬³ �����¥²°®¬. �²® ¯®¤° §³¬¥¢ ¥²±¿ ¯®¤ ½²¨¬¨ ±«®¢ ¬¨? �¡° ²¨¬¢¨¬ ¨¥   µ®°®¸® ª®°°¥«¨°®¢ »¥ ¢¥ª²®°» 1, 4, 7, 10. � «»¥ ° §«¨·¨¿, ª®-²®°»¥ ¯°¨±³²±²¢³¾² ¢ ª®¬¯®¥² µ ¤ »µ ¢¥ª²®°®¢, ®¡³±«®¢«¥» ° §«¨·»¬±¯®±®¡®¬  £°¥£¨°®¢ ¨¿ ¤ »µ (° ±±¬®²°¥¨¥¬  ª²¨¢®±²¨   ¢»¡®° µ,  ª-²¨¢®±²¨ §  «¨¤¥°  ¨.².¤.). �·¥¼ µ®°®¸ ¿ ª®°°¥«¿¶¨¿ ¤ »µ ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢



112 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...®§ · ¥² ¥ ·²® ¨®¥, ª ª ²®, ·²® ¢ ¤¥©±²¢¨²¥«¼®±²¨ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ «¨¸¼®¤  § ·¨¬ ¿ ±«³· © ¿ ¢¥«¨·¨  {  ª²¨¢®±²¼ ¨§¡¨° ²¥«¥©   ¢»¡®° µ. � -ª¨¬ ®¡° §®¬,  ¬ ¯°¨¶¨¯¨ «¼® ¡¥§° §«¨·®, ª ª®© ¨¬¥® ¢¥ª²®° ¨§  ¡®° 1, 4, 7, 10 ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢ ±«¥¤³¥² ¯®¤±² ¢«¿²¼ ¢  ¸³ ¬ ²°¨¶³. �·¥¢¨¤®, ·²®¢ °¼¨°®¢ ²¼±¿ ¯®¤®¡»¬ ®¡° §®¬ ¬®£³² ¨ ¤°³£¨¥ ¢¥ª²®°», ¯°¨·¥¬ ±«¥¤³¥² ®²-¬¥²¨²¼, ·²® ¢ °¨ ¶¨¨ ¢®§¬®¦» ¥ ²®«¼ª® ¢ °¥§³«¼² ²¥  °²¥´ ª²  ½ª±¯¥°¨-¬¥² , ª ª ½²® ¯°®¨§®¸«® ± ¢¥ª²®° ¬¨ 1,4,7,10, ® ¨ ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² °¥ «¼»µ¢¥¸¨µ ¯°¨·¨, ¯°®¨±µ®¤¿¹¨µ ¢® ¢°¥¬¥¨ ¨ ¢«¨¿¾¹¨µ   ¯®«¨²¨·¥±ª³¾ °¥- ª¶¨¾  ±¥«¥¨¿, { ¥ ±«¥¤³¥² § ¡»¢ ²¼, ·²® ¬» ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ ¯®«¨²¨·¥±ª¨©¯°®¶¥±± ¯® ¢°¥¬¥¨,   ¥ ª ª³¾-²®  ¡±²° ª²³¾ °¥ «¨§ ¶¨¾ ¥ª®© ±«³· ©®©¢¥«¨·¨».�®½²®¬³ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ ¿ ¬ ²°¨¶  ¿¢«¿¥²±¿ «¨¸¼ ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¥¬ ¶¥«®£®ª« ±±  ¬ ²°¨¶, ª®²®°»¥ ®²«¨· ¾²±¿ ¤°³£ ®² ¤°³£    ¢¥«¨·¨», § ¢¨±¿¹¨¥®² ¢ °¨ ¶¨© ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢, ª®²®°»¥ ¢ ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼ ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ±¯®±®¡®¬ £°¥£¨°®¢ ¨¿ ¤ »µ ¨«¨ ¤°³£¨¬¨ ±«³· ©»¬¨ ´ ª²®° ¬¨. �±«¨ ¢ °¼¨°³¿¢¥ª²®°»-²¥±²» ¬» ¬®¦¥¬ ¯®«³·¨²¼ ¢»°®¦¤¥³¾ ¬ ²°¨¶³, ²® ± ¥ª®²®°®©¢¥°®¿²®±²¼¾ ±«³· ©»¥ ¢¥«¨·¨», °¥ «¨§ ¶¨¥© ª®²®°»µ ¿¢«¿¾²±¿ ¢¥ª²®°»,¡³¤³² ¢ ±®¢®ª³¯®±²¨ «¨¥©® § ¢¨±¨¬». �±«¨ ¦¥ ¯°®¨§¢®«¼® ¢»¡° »© ±¯®-±®¡  £°¥£¨°®¢ ¨¿ ¤ ¥²  ¬ ¬ ²°¨¶³, ¤«¿ ª®²®°®© ¬¨¨¬ «¼®¥ ¯® ¬®¤³«¾(¢®®¡¹¥-²® ®¨ ¢±¥ ¯®«®¦¨²¥«¼») ±®¡±²¢¥®¥ ·¨±«® ±³¹¥±²¢¥® ¬¥¼¸¥ ¢®§-¬®¦»µ ¢ °¨ ¶¨© ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢, ²® ½²® ®§ · ¥², ·²® ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ±«³-· ©»¥ ¢¥«¨·¨» § ¢¨±¨¬» ± ¡®«¼¸®© ±²¥¯¥¼¾ ¢¥°®¿²®±²¨.�  ¸¥¬ ª®ª°¥²®¬ ±«³· ¥ ½²® ®§ · ¥², ·²® ·¨±«® ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢, ®±®-¢ »µ   ®¡° ¡®²ª¥ °¥§³«¼² ²®¢ £®«®±®¢ ¨¿, ¬®¦¥² ¡»²¼ ¢»¡° »¬ ¥ ¡®-«¥¥, ·¥¬ 8�9, ¯°¨·¥¬ ¯°¥¤¯®·²¨²¥«¼¥¥ ¢»¡®° 8. � °¨ ¶¨¨ ®°¬ ¢¥ª²®°®¢ 1, 4,7 ¤®±²¨£ ¾² ¢¥«¨·¨» ¯®°¿¤ª  ±®²»µ, ¨ ¬» ¨¬¥¥¬ ¬¨¨¬ «¼®¥ ±®¡±²¢¥®¥·¨±«® (¯® ¬®¤³«¾) ² ª®£® ¦¥ ¯®°¿¤ª  ¤«¿ ª®°°¥«¿¶¨®®© ¬ ²°¨¶» ¯®°¿¤ª  8{ 9.�®½²®¬³ ±«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¯®«³·¥»¥ ¢ °¥§³«¼² ²¥ ¯®«¥¢»µ ¨±±«¥-¤®¢ ¨© ¤ »¥, ª®¥·®, ¥ ¿¢«¿¾²±¿ ¡¥±¯®«¥§»¬¨, ² ª ª ª ®¨ ¯®§¢®«¿¾²½ª±¯¥°¨¬¥² «¼® ®¯°¥¤¥«¨²¼ ±²¥¯¥¼ ³±²®©·¨¢®±²¨ ¤ »µ ®² ±¯®±®¡   £°¥-£¨°®¢ ¨¿ ¨, ·²® ®·¥¼ ¢ ¦®, ·¨±«® ¥§ ¢¨±¨¬»µ ¯ ° ¬¥²°®¢, ª®²®°»¥ ®¯°¥-¤¥«¿¾² ±°¥§ °¥ ª¶¨¨  ±¥«¥¨¿.1.3 �« ±²¥°¨§ ¶¨¿ ¨ ¯°®±²° ±²¢¥ ¿ ¡«¨-§®±²¼�»«® ¯°®¢¥¤¥® ³¯®°¿¤®·¥¨¥ ®¬¥°®¢ (i) ¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢ ¯® ±²¥-¯¥¨ ¡«¨§®±²¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ¢»¡®°®·»µ § ·¥¨© x(j)i ²¥±²®¢ X(j)   i-®¬³· ±²ª¥ ª § ·¥¨¿¬ £®°®¤±ª¨µ ±°¥¤¨µ X(j) (®²®±¨²¥«¼® ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·-®£® ®²ª«®¥¨¿ �(j)) ®¤®¢°¥¬¥® ¤«¿ ¢±¥µ 15 ²¥±²®¢. �«¿ ½²®£® ° ±±¬ ²°¨-



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 113¢ «±¿ ¢¥ª²®° �i = ( j x(1)i �X(1) j�(1) ; :::; j x(15)i �X(15) j�(15) ) (1:1)¨ ¢»·¨±«¿« ±¼ ¥£® ®°¬  k�ik.�ª § «®±¼, ·²® ¢¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¢»¡®°  ª®ª°¥²®© ¬¥°» ¡«¨§®±²¨, ª ª²® ¬ «®±²¨ ½¢ª«¨¤®¢®© ®°¬» ¢¥ª²®°  �i, ¨«¨ ®°¬»-¬ ª±¨¬³¬, ¨«¨ ®°¬» ¯®¯®¤¬®¦¥±²¢ ¬ ¨¤¥ª±®¢ j, ³¯®°¿¤®·¥¨¥ ³· ±²ª®¢ ³±²®©·¨¢®. � ·¥ £®¢®°¿,¯¥°¢»¥ ¤¥±¿²¼ ®¬¥°®¢ ®±² ¾²±¿ ±°¥¤¨ ¯¥°¢»µ ¯¿² ¤¶ ²¨, ¯¥°¢»¥ ²°¨¤¶ ²¼®¬¥°®¢ ®±² ¾²±¿ ±°¥¤¨ ¯¥°¢»µ 50 ¨   «®£¨·® ¯¥°¢ ¿ ±®²¿ ®¬¥°®¢ ®±² ¥²±¿±°¥¤¨ ¯¥°¢»µ 150, ¢¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¢»¡®°  ®°¬» ¡«¨§®±²¨. �¨¦¥ ¯°¨¢¥¤¥»±¯¨±ª¨ ¯¥°¢»µ ²°¨¤¶ ²¨ ®¬¥°®¢ ³· ±²ª®¢ ¯°¨ ³¯®°¿¤®·¥¨¨ ¯® ½¢ª«¨¤®¢®©(1) ¨ ®°¬¥-¬ ª±¨¬³¬ (2), ¤ ¾¹¨µ  ¨¡®«¥¥ ¡«¨§ª¨¥ § ·¥¨¿ ²¥±²®¢ ª ±¢®¨¬£®°®¤±ª¨¬ ±°¥¤¨¬: (1)1845; 1701; 1672; 1837; 1330; 1595; 1662; 1668;1770; 1604; 1850; 1347; 1847; 1862; 1846; 1608;1808; 1666; 1350; 1677; 1859; 1802; 1265; 1811;1589; 1775; 1844; 1720; 1778; 1644(2)1845; 1701; 1662; 1770; 1604; 1595; 1787; 1608;1808; 1668; 1837; 1835; 1847; 1350; 1330; 1872;1666; 1347; 1704; 1775; 1613; 1802; 1619; 1589;1778; 1850; 1720; 1651; 1865; 1846�®¥·®, µ®°®¸® ¨§¢¥±²¥ ´ ª² ½ª¢¨¢ «¥²®±²¨ ®°¬ ¢ ª®¥·®¬¥°®¬±«³· ¥, ® ±«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¤ »© ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨© ´ ª² ¥¹¥ ¥ £ ° -²¨°³¥² ¢»¿¢«¥®© ³±²®©·¨¢®±²¨ ®¬¥°®¢, ²®·¥¥ £®¢®°¿, ¥ ¯°¥¤±ª §»¢ ¥²±²¥¯¥¨ ³±²®©·¨¢®±²¨.�®«¥¥ ²®£®, ¡»«® ¢»¿¢«¥®, ·²®  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯°®±²° ±²¢¥ ¿ ª®±®«¨¤ -¶¨¿ ¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢ ± ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬¨ ®¬¥° ¬¨, ª®²®°»¥   ª °²¥£®°®¤  ®¡° §³¾² ¢»²¿³²»¥ ª®´¨£³° ¶¨¨,   ¥ µ ®²¨·¥±ª¨¥ ¯¿² . � »©´ ª² ±®¤¥°¦¨² ¢ ±¥¡¥ ¡®«¼¸¥¥, ·¥¬ ¯°®±²® ®·¥¢¨¤³¾ ¡«¨§®±²¼ ®¬¥°®¢.�²® ±«³¦¨² ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¬ ¤®ª § ²¥«¼±²¢®¬ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ²®£®, ·²®  ¿§»ª¥ ±² ²¨±²¨ª¨  §»¢ ¥²±¿ ±®¢¬¥±²®© ´³ª¶¨¥© ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿, ¯°¨·¥¬¤  ¿ ´³ª¶¨¿, ¯® ¢±¥© ¢¨¤¨¬®±²¨, ¿¢«¿¥²±¿ £« ¤ª®© ¯® ¯°®±²° ±²¢¥»¬¯¥°¥¬¥»¬.



114 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...�²¬¥²¨¬, ·²® ´ ª² ¯°®±²° ±²¢¥®© ª®±®«¨¤ ¶¨¨ ®²·¥²«¨¢®  ¡«¾¤ -¥²±¿ ¨ ¢ ±«³· ¥ ¥§ ¢¨±¨¬®£® ¨±±«¥¤®¢ ¨¿, ¯°®¢¥¤¥®£® ¢ £. � ¤»¬¥, ¥±¬®-²°¿   ²®, ·²® ¢ � ¤»¬¥ ¨¬¥¥²±¿ ¢±¥£® 40 ¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢.�  °¨±³ª¥ 4 ¯®ª § ® ° ±¯®«®¦¥¨¥ ¯¥°¢»µ 30 ¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢, ¨«³·¸¨µ ¯® ±²¥¯¥¨ ¡«¨§®±²¨ ª ±°¥¤¨¬ § ·¥¨¿¬ ¯® £®°®¤³ �¬±ª³ [11].e e e ee e e g e e e eegee e eee ee ee g e
e

ee
e

e �¥²°
� ®§¥°»©�¥²° �¥´²¿¨ª®¢ ¯.�¬³°±ª¨©

¯.�ª «®¢±ª¨©�®±ª®¢ª  2
3-© ¬¨ª°®° ©® °.�°²»¸

°.�¬¼

�¨± 4. �µ¥¬ ²¨·®¥ ²¥°°¨²®°¨ «¼®¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ³· ±²ª®¢,¯®ª § ¢¸¨µ  ¨¡®«¥¥ ¡«¨§ª¨© ª ±°¥¤¥¬³ ¯® £®°®¤³ ±®¶¨®«®£¨·¥±ª¨©±°¥§ (¯® °¥§³«¼² ² ¬ £®«®±®¢ ¨©)�«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ° ¥¥ ¢»¡° »¥ �����¥²°®¬ ± ¯®¬®¹¼¾  «£®-°¨²¬  ª« ±²¥°¨§ ¶¨¨ [1] ³· ±²ª¨ 52(1259), 219(1691), 281(1714), 375(1808),



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 115411(1844), ¿¢«¿¾²±¿ ¯°¨¥¬«¥¬»¬¨ ¨ ± ²®·ª¨ §°¥¨¿ ¯°¥¤«®¦¥®£® §¤¥±¼ ³¯®-°¿¤®·¥¨¿,   ² ª¦¥ ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¼»¬¨ ¤«¿ ¢»¿¢«¥»µ ª®´¨£³° ¶¨©. �¨,§  ¨±ª«¾·¥¨¥¬ 219 ¨§¡¨° ²¥«¼®£® ³· ±²ª , ¯°¨ ¤«¥¦ ² ¯¥°¢®© ±®²¥ ®-¬¥°®¢ (® ¨ 219 ¨¬¥¥² ®¬¥° 111).�°®¬¥ ²®£®, ¤ »¥ ³· ±²ª¨ ¿¢«¿¾²±¿ ¯°¨¥¬«¥¬»¬¨ ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¿¬¨ §®±® ±°¥¤¨¬ ¯®«¨²¨·¥±ª¨¬ ®²ª«¨ª®¬, ° ¢®¬¥°® ¯°¥¤±² ¢«¿¾¹¨¬ £®°®¤ ¯®° ©® ¬. �®¥·®, ±«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ³ �����¥²°  ¢ ¥£® ®²·¥²¥ [1] ¢»¯ -¤ ¥² ¢ ¦ ¿ §® , ¥¯®±°¥¤±²¢¥® «¥¦ ¹ ¿ ¢ ¶¥²°¥ £®°®¤ . �²  §®  ³·²¥ ¢ ¯°¥¤« £ ¥¬®©  ¬¨ ª« ±²¥°¨§ ¶¨¨. �®½²®¬³ ³· ±²ª¨, ¢»¡° »¥ �����¥-²°®¬, ¬®¦® ¤®¯®«¨²¼ ³· ±²ª ¬¨ ¨§  ¸¥© ª« ±²¥°¨§ ¶¨¨,  ¯°¨¬¥°, ¢ ¶¥-²°¥ £®°®¤ .�²¬¥²¨¬, ·²® ¥ ¢¯®«¥ ®¯²¨¬ «¼»© ¢»¡®° �����¥²°®¬ ³· ±²ª®¢ ¡»«®¡³±«®¢«¥  ¡±²° ª²»¬  «£®°¨²¬®¬ ª« ±²¥°¨§ ¶¨¨, ¥ ¯°¥¤¯®« £ ¢¸¨¬ ´¨-§¨·¥±ª®© ¯®¤®¯«¥ª¨ ª« ±²¥°¨§ ¶¨¨, ª ª ²® ¯°®±²° ±²¢¥ ¿ ª®±®«¨¤ ¶¨¿³· ±²ª®¢ ±® ±°¥¤¨¬ ®²ª«¨ª®¬.�®§¢° ¹ ¿±¼ ª ¯°®±²° ±²¢¥®© ª®±®«¨¤ ¶¨¨, ®¡° ²¨¬ ¢¨¬ ¨¥   ²®,·²®   ± ¬®¬ ¤¥«¥ ¬®¦® ¯®±²°®¨²¼ «¨¨¨ ³°®¢¿, ª ª ®²ª«®¥¨¿ ®² ±°¥¤¥£®®²ª«¨ª , ¯® ¢±¥¬ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»¬ ¢¥«¨·¨ ¬. �®«¥¥ ²®£®, ¯® ª ¦¤®© ¢¥«¨·¨¥( ª²¨¢®±²¼, £®«®±®¢ ¨¥ §  «¨¤¥°  ¨ ².¯.) ¬®¦® ¯®±²°®¨²¼   «®£¨·»¥ ª °-²¨» «¨¨© ³°®¢¿.�  ¿ ¨´®°¬ ¶¨¿ ¬®¦¥² ®ª § ²¼±¿ ¯®«¥§®© ± ²®·ª¨ §°¥¨¿ ®°£ ¨§ ¶¨¨ ¤¥ª¢ ²®© ¨§¡¨° ²¥«¼®© ª ¬¯ ¨¨ ¨, ª ª ±«¥¤±²¢¨¥, ¯®§¢®«¨² ³·¥±²¼ ¦¥« -¨¿ «¾¤¥©, ¯°®¦¨¢ ¾¹¨µ   ¤ ®© ²¥°°¨²®°¨¨.1.4 �°¨¡«¨¦¥¨¿ ±°¥¤¥£® ¯® 5 ¢»¤¥«¥»¬³· ±²ª ¬�§  ¡®°  °¥ª®°¤»µ ¯® ±²¥¯¥¨ ¡«¨§®±²¨ ª ±°¥¤¨¬ § ·¥¨¿¬ X (j) ®¬¥°®¢¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢  ¬¨ ¢»¡¨° «¨±¼ ±«³· ©»¬ ®¡° §®¬ 5 ®¬¥°®¢, ¨¯® ¨¬ ¢»·¨±«¿«®±¼ ±°¥¤¥¥ ¯® £®°®¤³ ¤«¿ ª ¦¤®£® ²¥±²  ¨ ¯® ¢±¥¬ ²¥±² ¬±° §³. �ª § «®±¼, ·²® ¤«¿ «¾¡»µ 5 ®¬¥°®¢ ¨§ ¯¥°¢»µ ²°¨¤¶ ²¨, ®²ª«®¥¨¥w (¨«¨ ww) ®² ±°¥¤¥£® ¯® ²¥±² ¬ (®²®±¨²¥«¼® ¤¨±¯¥°±¨¨ ¯® ²¥±²³) «¥¦¨² ¢¯°¥¤¥« µ 0:05� 0:2, £¤¥w(j) = 1�(j) j X(j) � 15(x(j)i1 + :::+ x(j)i5 ) j;w = 115(w(1) + ::::+ w(15));¨ ww =r 115(w(1))2 + ::::+ (w(15))2):�«¿  ¨µ³¤¸¥£® ¢®§¬®¦®£® ±«³· ¿ { ° ¢®¬¥°®£® § ª® , °¥ «¨§ ¶¨¥©ª®²®°®£® ¬®¦¥² ¡»²¼ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨© ²¥±², ½²® ¤ ¥² ®²ª«®¥¨¥ ¯®°¿¤ª 0:05 ° §¬ µ  ¢»¡®°ª¨.



116 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...� ª¦¥ ®²¬¥²¨¬, ·²® ³· ±²ª¨ 52; 219; 281; 375; 411, ¨±±«¥¤³¥¬»¥ �����¥-²°®¬ [1], ¿¢«¿¾²±¿ ¯°¨¥¬«¥¬»¬  ¡®°®¬ (w ¨ ww ¯®°¿¤ª  0:18). �® ±«¥¤³¥²®²¬¥²¨²¼, ·²® ¯¥°¢»¥ ³· ±²ª¨ ±®µ° ¿¾² ±¢®¾ ¯°¨¥¬«¥¬®±²¼ ¨ ¯°¨ ´®°¬¨-°®¢ ¨¨  ¡®°®¢ ¯® 2; 3; 4 ³· ±²ª  ¤ ¦¥ ¯°¨ ¢§¢¥¸¥®¬ ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¼±²¢¥,²®£¤  ª ª ¢»¤¥«¥»¥ �����¥²°®¬ ³· ±²ª¨ ²¥°¿¾² ±¢®¨ ¯°¨¢«¥ª ²¥«¼»¥ª ·¥±²¢ .�¥±¬®²°¿   ½²®, ¢»¤¥«¥»¥ �����¥²°®¬ ³· ±²ª¨ ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ±°¥¤-¥¥, ·²® ¢±¥-² ª¨ «³·¸¥, ·¥¬ ¯°®¨§¢®«¼»¥ ¯¿²¼ ¨§ 447 ¤«¿ ¯°®¨§¢®«¼»µ w ¨ww ¯®°¿¤ª  0:35� 0:5.1.5 �°¨¶¨¯¨ «¼ ¿ ¢®§¬®¦®±²¼ ½ª±²° ¯®-«¿¶¨¨�±®¢»¢ ¿±¼   ¯®«³·¥»µ °¥§³«¼² ² µ, ¯° ¢®¬¥°® ¯®¯»² ²¼±¿ ½ª±²° ¯®«¨-°®¢ ²¼ ¢»¢®¤» ® ¯°¥¤±² ¢¨²¥«¼®±²¨ ²¥°°¨²®°¨© ¢»¡° »µ ¨§¡¨° ²¥«¼»µ³· ±²ª®¢ ¤«¿ ®¶¥ª¨ ±°¥¤¨µ § ·¥¨© ¯® £®°®¤³ ¨ ¤°³£¨µ ®¯°¥¤¥«¿¾¹¨µ ¯ ° -¬¥²°®¢. � ±³¹®±²¨, ° ±±¬®²°¥»¥ ° ¥¥ ¢¥ª²®°»-²¥±²» { ½²® ¯°®¨§¢®¤»¥¢¥«¨·¨» ®² ·¨±²® ´¨§¨·¥±ª¨µ ¯ ° ¬¥²°®¢, ®¯¨±»¢ ¾¹¨µ ³±«®¢¨¿ ¯°®¦¨¢ -¨¿, ¨ ®² ¯ ° ¬¥²°®¢, µ ° ª²¥°¨§³¾¹¨µ ±²¥¯¥¼ ®±®§ ¨¿ ³±«®¢¨© ¯°®¦¨¢ -¨¿.� ±±¬®²°¨¬ ´³ª¶¨¾H(i), ®¯°¥¤¥«¥³¾   ¯«®±ª®¬ £° ´¥, ¢¥°¸¨ ¬¨ ª®-²®°®£® ¿¢«¿¾²±¿ ¨§¡¨° ²¥«¼»¥ ³· ±²ª¨,   °¥¡°  ®¯°¥¤¥«¿¾² ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥-»¥ ¯³²¨ ¯¥°¥° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¥ª®²®°»µ °¥±³°±®¢ ¬¥¦¤³  °¥ « ¬¨, ª®°°¥«¨-°®¢ »¬¨ ± ¢¥°¸¨ ¬¨ £° ´ . �²® ¢¯®«¥ ¤®¯³±²¨¬ ¿  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¿ ¤«¿¯°¥¤±² ¢«¥¨¿ ´³ª¶¨¨ ¤¢³µ ¯¥°¥¬¥»µ, ®¯°¥¤¥«¥®©   ¥ª®²®°®© ¯«®±ª®©®¡« ±²¨, ª®²®° ¿ ¢ ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼ ¯°¥¤±² ¢«¿¥²  ±¥«¥»© ¯³ª².�®¤ § ·¥¨¿¬¨ ´³ª¶¨¨ H ¬» ¡³¤¥¬ ¯®¨¬ ²¼ À´³ª¶¨¾ ³°®¢¿ ¦¨§¨Á¯°¨«¥£ ¾¹¥© ª ³· ±²ª³ ²¥°°¨²®°¨¨. �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¯®¤ ² ª®© ´³ª-¶¨¥© ¬» ¯®¨¬ ¥¬ ¥ ®¡¹¥³¯®²°¥¡¨²¥«¼®¥ ¨ ¤®±² ²®·® ±¬³²®¥ ±®¶¨®«®£¨-·¥±ª®¥ ±®¤¥°¦¨¬®¥,   ±²°®£® ª®ª°¥²®¥ ´³ª¶¨® «¼®¥ ®¯°¥¤¥«¥¨¥, ® § -·¨¬®±²¨ ª®²®°®£® ¬®¦® ¤¨±ª³²¨°®¢ ²¼, ® ª®²®°®¥, ¯® ª° ©¥© ¬¥°¥, ¬®¦®¯°¨¬¥¿²¼ ¢ ¢»·¨±«¥¨¿µ, ¨ § ·¨¬®±²¼ ª®²®°®£® ¬®¦® ¯°®¢¥°¿²¼.�»¡®° ´³ª¶¨¨ H ¥®¤®§ ·¥, ®¤¨¬ ¨§ ¢®§¬®¦»µ ¢ °¨ ²®¢ ¬®¦¥²¡»²¼ § ¤ ¨¥ § ·¥¨¿ ¢ ¢¥°¸¨¥ i ¢¥«¨·¨»:H(i) = �2i1 + �+i2::::+ �2in + :::;£¤¥ ¤¢®©®© ¨¤¥ª± ®§ · ¥² ±®®²¢¥²±²¢¥® ®¬¥° ³· ±²ª  ¨ ®¬¥° °¥-±³°± , ®¯°¥¤¥«¿¾¹¥£®, ¢ ®¯°¥¤¥«¥®© ¬¥°¥, ³°®¢¥¼ ¦¨§¨.�°¥¤¯®« £ ¥²±¿, ·²® ¯°®¢®¤¿²±¿ «®ª «¼»¥ ³±°¥¤¥¨¿ ¯® ¯®¤®¡« ±²¿¬ ¨§ ·¥¨¿ ±°¥¤¨µ ±·¨² ¾²±¿ § ·¥¨¿¬¨ H   ¢¥°¸¨ µ £° ´ . �®«¥¥ ¥±²¥-±²¢¥»¬ ¡³¤¥² ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ¥ ± ¬³ ´³ª¶¨¾,   ¥¥ ®²ª«®¥¨¿ ®² ±°¥¤¥£®§ ·¥¨¿ V = H�H, ¯°¨·¥¬ ±·¨² ²¼ ®²ª«®¥¨¿ ®°¬¨°®¢ »¬¨. �² ²¨±²¨-·¥±ª¨¬   «®£®¬ ¢¢¥¤¥®© ¢ ° ±±¬®²°¥¨¨ ´³ª¶¨¨ V ¡³¤¥² ¤¢³¬¥°® ° ±-¯°¥¤¥«¥ ¿ ±«³· © ¿ ¢¥«¨·¨  ± ³«¥¢»¬ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¬ ®¦¨¤ ¨¥¬ ¨ ¥¤¨-



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 117¨·»¬ ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·»¬ ®²ª«®¥¨¥¬. �²¬¥²¨¬, ·²® ¨ ¤ «¥¥ ¬» ¡³¤¥¬¯°¨¤¥°¦¨¢ ²¼±¿ ¤¥²¥°¬¨¨±²±ª®£® ¯®¤µ®¤ , ¥ § ¡»¢ ¿ ¯°¨ ½²®¬ ¯°®¢®¤¨²¼±² ²¨±²¨·¥±ª¨¥   «®£¨¨.�±²¥±²¢¥® ¯°¥¤¯®« £ ²¼ ®°¬¨°®¢ ®±²¼ °¥±³°±®¢, ²® ¥±²¼, ·²® ±³¬¬ ª¢ ¤° ²®¢ °¥±³°±  k ¯® ¢±¥¬ ¢¥°¸¨ ¬ ° ¢  ¥¤¨¨¶¥.�°¨¢¥¤¥»¥ ¢»¸¥ ±«®¢  À¢ ª ª®© ²® ¬¥°¥Á ®¯°¥¤¥«¿¾² ¥®¤®§ ·®±²¼´³ª¶¨¨ H. �¥°¥¥ ¡»«  ¡» § ¯¨±¼ ¢¨¤ :H(i) = Z1�2i1 + Z2�+i2::::+ Znalpha2in + :::;£¤¥ ª®½´´¨¶¨¥²» Zk ®¯°¥¤¥«¿¾² § ·¨¬®±²¼ °¥±³°±  ¤«¿ ª®ª°¥²®©£°³¯¯»  ±¥«¥¨¿. � ¯°¨¬¥°, ±²¥¯¥¼ ®¡¥±¯¥·¥®±²¨ ³£«¥¬ ®·¥¼ § ·¨¬  ¤«¿ ±¥«¥¨¿, ¯°®¦¨¢ ¾¹¥£® ¢ · ±²®¬ ±¥ª²®°¥, ¨  ®¡®°®², ¤®¬ ¸¨¥ ²¥«¥´®»¯°¥¤±² ¢«¿¾²±¿ ·¥¬-²® ¥°¥ «¼»¬ ¨ ¥ ®²®±¿¹¨¬±¿ ª ¥¯®±°¥¤±²¢¥»¬ ³-¦¤ ¬ ½²®© £°³¯¯»  ±¥«¥¨¿.�®¥·®, ¤ »¥ ª®½´´¨¶¨¥²» ¥ ¿¢«¿¾²±¿ ¯°¥¤¬¥²®¬ ¤¨±ª³±±¨¨, ®¨¤®«¦» ¡»²¼ ®¯°¥¤¥«¥» ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®. �°®¬¥ ²®£®, H ¥ ¿¢«¿¥²±¿  -¡«¾¤ ¥¬®© ´¨§¨·¥±ª®© ¢¥«¨·¨®©;   ± ¬®¬ ¤¥«¥ ¬» ¨¬¥¥¬ ¤¥«® ± °¥ ª¶¨¿¬¨ ±¥«¥¨¿, ¢ · ±²®±²¨, ± ° ±±¬®²°¥»¬¨ ° ¥¥ °¥§³«¼² ² ¬¨ ¢»¡®°®¢, ª®²®-°»¥ ¨ ±«³¦ ² ²¥±² ¬¨   § ·¥¨¿ ´³ª¶¨¨ H.�®«¥¥ ±²°®£® ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ l ´³ª¶¨© fm(i); m = 1; 2; ::l, ª®²®°»¥, ª°®¬¥²®£®, ·²® ®¨ ¿¢«¿¾²±¿ ´³ª¶¨¿¬¨ ®² ¢¥°¸¨», ¿¢«¿¾²±¿ ¥«¨¥©»¬¨ ´³ª-¶¨¿¬¨ ®²H(i). �  ¿§»ª¥ ±² ²¨±²¨ª¨ ¬®¦® ±ª § ²¼, ·²® ±«³· © ¿ ¢¥«¨·¨  fmª®°°¥«¨°®¢   ±® ±«³· ©®© ¢¥«¨·¨®© H. � ª ¢¨¤¨¬, ¢ ±² ²¨±²¨·¥±ª®¬ ¯®¤-µ®¤¥ ®¯³±ª ¥²±¿ ¨¤¥ª± i, ·²®, ¯® ±³¹¥±²¢³, ±¢®¤¨² ¯°®±²° ±²¢¥³¾ ´³ª¶¨®- «¼³¾ § ¢¨±¨¬®±²¼ ª °¥ «¨§ ¶¨¿¬ ±«³· ©®© ¢¥«¨·¨», ·²® ² ª¦¥ ¥ ¢¯®«¥¤®±² ²®·®.� ±±¬®²°¨¬ § ¢¨±¨¬®±²¼:fm(i) = am + bmV (i) + cmV 3(i) + :::+ gm(i);£¤¥ am; bm; cm; ::: { ª®½´´¨¶¨¥²» °¿¤  ´³ª¶¨¨ fm ¯® ´³ª¶¨¨ H,   g(i) ¥ª®-²®° ¿ ´³ª¶¨¿, ¥ § ¢¨±¿¹ ¿ ®² V .� ±±¬®²°¨¬ ±°¥¤¥¥ ®² ´³ª¶¨¨ fm, ¨ ·¥ £®¢®°¿, ¢®§¼¬¥¬ ¯°¨¡«¨¦¥¨¥¨²¥£° «  ¯® ¢±¥¬ ¢¥°¸¨ ¬ £° ´ . �¥°¢®¥ ±« £ ¥¬®¥ ¤ ±²  ¬ am, ¢²®°®¥¥ ¡³¤¥² ¯°¨±³²±²¢®¢ ²¼, ²°¥²¼¥ ¨ ¤ «¥¥ ² ª¦¥ ¥ ¯°¨¢¥±³² ¢ª« ¤ . �°¥¤¥¥®² ´³ª¶¨¨ gm(i) ¯® ¢±¥¬ ¢¥°¸¨ ¬ ° ¢® ³«¾, ¢ ¯°®²¨¢®¬ ±«³· ¥ ±°¥¤¥¥®²®±¨²±¿   ±·¥² ª®±² ²» a ¨ ¯¥°¥®¯°¥¤¥«¥ ¿ ´³ª¶¨¿ g ¡³¤¥² ¨¬¥²¼ ³¦¥³«¥¢®¥ ±°¥¤¥¥.�·¥¢¨¤®, ·²® ¥±«¨ fm ±³¹¥±²¢¥® § ¢¨±¨² ®² V , ²® ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·®¥´³ª¶¨¨ gm ¤®«¦® ¡»²¼ ±³¹¥±²¢¥® ¬¥¼¸¥, ·¥¬ ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·®¥ ±« -£ ¥¬»µ, ±®¤¥°¦ ¹¨µ ±²¥¯¥¨ V . � ¯°®²¨¢®¬ ±«³· ¥ ¯°¥¤»¤³¹ ¿ § ¯¨±¼ ¡»« ¡» ¯°®±²® ´®°¬ «¼»¬ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¥¬ ´³ª¶¨¨.� ±«³· ¥ ±³¹¥±²¢¥®© § ¢¨±¨¬®±²¨, ¯°¨ ¯°®±²° ±²¢¥®¬ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¨´³ª¶¨© fm(i), ³§«», ¢ ª®²®°»µ V ¤®±²¨£ ¥² ³«¿, ¤®«¦» ¯°¥¤±² ¢«¿²¼ ±¢¿§-³¾ ±®¢®ª³¯®±²¼ ¨ µ ° ª²¥°¨§®¢ ²¼±¿ «¨¸¼ ®±¶¨««¿¶¨¿¬¨ ´³ª¶¨¨ gm, ¬ -«»¬¨ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·»¬ ®²ª«®¥¨¥¬ V .



118 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...� ª ¢¨¤® ¨§ ¯°¥¤»¤³¹¥£®, ª®±®«¨¤ ¶¨¿ ¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢ ¯® ¯°¨-§ ª³ ±°¥¤¥£® ®²ª«¨ª  ¤ ¥²  ¬ ¨¬¥® ² ª¨¥ ±¢¿§»¥ ª®´¨£³° ¶¨¨, ¯°¨·¥¬ª®´¨£³° ¶¨¨ ±®¢¯ ¤ ¾² ¤«¿ ¯®¯ °® ¥§ ¢¨±¨¬»µ ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢.�²±¾¤  ±«¥¤³¥², ·²® ¤®¯®«¨²¥«¼ ¿ ´³ª¶¨¿, ±²®«¼ ¦¥ § ¢¨±¨¬ ¿ ®² V ,ª ª ¨ ²¥, ª®²®°»¥ ¬» ° ±±¬ ²°¨¢ «¨ ° ¥¥, ¤®«¦  ¤ ¢ ²¼ ±°¥¤¨© ®²ª«¨ª  ²¥µ ¦¥ ª®±®«¨¤¨°®¢ »µ ³· ±²ª µ, ª ª ¨ ° ±±¬®²°¥»¥ ° ¥¥ ´³ª¶¨¨.�²¢¥²   ¢®¯°®±, ¿¢«¿¥²±¿ «¨ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ ¿ ´³ª¶¨¿ fl+1 ±²®«¼ ¦¥ § ¢¨-±¨¬®© ®² V , ª ª ¨ ¯°¥¤»¤³¹¨¥ ¢¥ª²®°»-²¥±²», ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ¢ ®¡¹¥¬ ±«³· ¥¥²°¨¢¨ «¼³¾ § ¤ ·³. �® ¤«¿ ¥ª®²®°»µ ´³ª¶¨© ½²³ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¬®¦®±¤¥« ²¼ ®¡®±®¢ ¥© ¨ ¯°¨©²¨ ª ¢»¢®¤³ ® ¥¥ (¯® ª° ©¥© ¬¥°¥, ¥ µ³¤¸¥©)§ ¢¨±¨¬®±²¨ ®² V . � ¯°¨¬¥°, ±²¥¯¥¼ ²¥«¥´®¨§ ¶¨¨  ±¥«¥¨¿ ¥ § ¢¨±¨² ®²¯®«¨²¨·¥±ª¨µ °¥ ª¶¨© ²®£® ¦¥  ±¥«¥¨¿   ¤ »© ¬®¬¥² ¢°¥¬¥¨, ®, ¯®¢±¥© ¢¨¤¨¬®±²¨, ®¡° ² ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¥±²¼. �®¦® ±ª § ²¼, ·²® ®¤  ¨§ ½²¨µ¢¥«¨·¨ { ®¯°¥¤¥«¿¾¹ ¿,   ¢²®° ¿ { ¯°®¨§¢®¤ ¿. �¬¯«¨²³¤  ª®«¥¡ ¨© ´³ª-¶¨¨ g ¬®¦¥² «¨¸¼ ³¢¥«¨·¨²¼±¿ ¯°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ®² ®¯°¥¤¥«¿¾¹¨µ ª ¯°®¨§¢®¤»¬¢¥«¨·¨ ¬.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ®²ª«®¥¨¿ ®² ±°¥¤¥£® ¯® £®°®¤³ ¤«¿ ¯®«¨²¨·¥±ª¨µ °¥ ª-¶¨©  ±¥«¥¨¿ ¬ ¦®°¨°³¾² ®²ª«®¥¨¿ ®² ±°¥¤¥£® ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¿¾¹¨µ ¢¥«¨-·¨.1.6 �¸¨¡ª¨ ®¶¥ª¨ ±°¥¤¥£® ¤«¿ ¯°®¨§¢®«¼-®£® ¢¥ª²®° -²¥±² �±®¢»¢ ¿±¼   ¬ ²¥°¨ « µ ¯°¥¤»¤³¹¨µ ¯ ° £° ´®¢, ®¯°¥¤¥«¨¬ ®¸¨¡ª³®¶¥ª¨ £®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£® ¢ ¥ª®²®°®¬ ±¬»±«¥ ¯°®¨§¢®«¼®£® 16-£® ²¥±² Y ¢»¡®°®·»¬¨ ±°¥¤¨¬¨ ¤«¿ ª®¥·®£® ·¨±«  ³· ±²ª®¢.� ±±¬®²°¨¬ ¢¥ª²®°-²¥±² Y l, ¯®«³·¥»© ¢ °¥§³«¼² ²¥ «¨¥©®© ª®¬¡¨ ¶¨¨¨§¢¥±²»µ  ¬ 15 ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢:Y l = 1X(1) + ::::::+ 15X(15);£¤¥ ª®½´´¨¶¨¥²» j ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ±®¡®© ª®¬¯®¥²» ®°¬¨°®¢ ®£® ¢¥ª-²®° , ¢»¡° »¥ ± ¯®¬®¹¼¾ £¥¥° ²®°  ±«³· ©»µ ·¨±¥« (° ¢®¬¥°»© § ª®),·¨±«® l ®¯°¥¤¥«¿¥² ª®«¨·¥±²¢® £¥¥°¨°³¥¬»µ ¢¥ª²®°®¢ Y . �» ±´®°¬¨°®¢ «¨² ª¨¬ ®¡° §®¬ 500 ¢¥ª²®°®¢; ª ¦¤»© ¨§ ¨µ { ½²® ¢»¡®°ª -²¥±², ª®²®°»© ¬®£¡» ¡»²¼ ¨§¬¥°¥ ¯® ¢±¥¬ 447 ³· ±²ª ¬.�°³£¨¬¨ ±«®¢ ¬¨, ¬» ª ª ¡» ¯°®¢¥«¨ § ¬¥°» 500 ®¢»µ ¯®ª § ²¥«¥© (²¥-±²®¢), À¯®°®¦¤¥»µÁ ¨±µ®¤»¬¨ 15 ²¥±² ¬¨ �����¥²° . �²¬¥²¨¬, ·²®, ° ±-±¬ ²°¨¢ ¿ ¯°®¨§¢®«¼³¾ «¨¥©³¾ ª®¬¡¨ ¶¨¾ § ¤ »µ ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢, ¬»¯°®±²® ±«¥¤³¥¬ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¾ ® ²®¬, ·²® «¾¡ ¿ °¥ ª¶¨¿  ±¥«¥¨¿ ¨«¨ ¡ §®-¢ ¿ µ ° ª²¥°¨±²¨ª  ®¡¥±¯¥·¥¨¿  ±¥«¥¨¿ ¢§ ¨¬®±¢¿§   ± ´ ª²®° ¬¨, ®¯°¥-¤¥«¿¾¹¨¬¨ ¯®«¨²¨·¥±ª¨¥ ¨ ¥ª®²®°»¥ ¤°³£¨¥ °¥ ª¶¨¨  ±¥«¥¨¿, ³·²¥»¥�����¥²°®¬ ¢ ²¥±² µ X(1); :::;X(15).� ±ª®«¼ª® ®¡®±®¢ ® ² ª®¥ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¥? �®¯³±²¨¬, ·²® ¬» ³¯³±²¨«¨®¤¨ ¨§ ¢ ¦»µ ´ ª²®°®¢ ¯°¨ ®¡° ¡®²ª¥ ²¥±²®¢ X(1); :::;X(15) ¨ ® ¯°®¿¢¨²±¿



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 119¢ ¥ª®²®°®¬ ¤°³£®¬ ¢ ¦®¬ ²¥±²¥, ¥ ±¢¿§ ®¬ ± ° ±±¬®²°¥»¬¨ �����¥-²°®¬, ® § ¢¨±¿¹¨¬ ®² ¡ §®¢»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¯°®¦¨¢ ¨¿.� ª®¢  ¢¥°®¿²®±²¼ ² ª®£® ±®¡»²¨¿? �±¯®¬¨¬, ·²® ®¡° ¡®²ª  °¥§³«¼² -²®¢ £®«®±®¢ ¨¿ ¯®ª § «  ¨§¡»²®·®±²¼ 15 ²¥±²®¢, ¢¯®«¥ µ¢ ² ¥² ¨ 8-9. �®¦¥ ¯®ª §»¢ ¥² ®¡° ¡®²ª  °¥§³«¼² ²®¢ £®«®±®¢ ¨¿ ¢ £.� ¤»¬¥, £¤¥ ° ±±¬ -²°¨¢ «¨±¼ ³¦¥ 22 ²¥±² . � ·¨², ±² ° ¿±¼ ®²° §¨²¼ ¥§ ¢¨±¨¬»¥ µ ° ª²¥°¨-±²¨ª¨ °¥§³«¼² ²®¢ £®«®±®¢ ¨¿, ¬» ¢»¤¥«¨«¨ 9 ®¯°¥¤¥«¿¾¹¨µ ´ ª²®°®¢ ¨ ¥±¬®£«¨, ª ª ®ª § «®±¼, ¢ ¤®¯®«¨²¥«¼»µ 6 (£.�¬±ª) ¨ 13 (£.� ¤»¬) ²¥±² µ¢»¤¥«¨²¼ 10-© ¢ ¦»© ´ ª²®°. � ±±¬ ²°¨¢ ¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¥ ¢ ¦®£® ´ ª²®° ª ª ¥§ ¢¨±¨¬®¥ ¨±¯»² ¨¥ (¯® ¯®«³· ¥¬®¬³ ¢ ¯®«¥¢»µ ° ¡®² µ ¢¥ª²®°³-²¥±²³¬®¦® ®¯°¥¤¥«¨²¼ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ®¢»© ¨«¨ ±² °»© ´ ª²®°), ¬» ¯®«³·¨¬ ¢¥-°®¿²®±²¼, ·²® ¢ ¤®¯®«¨²¥«¼»µ ²¥±² µ 10-© ´ ª²®° ¥ ¢»¿¢¨«±¿ ± ¢¥°®¿²®-±²¼¾ P1 = (9=10)6 ¤«¿ £. �¬±ª  ¨ c ¢¥°®¿²®±²¼¾ P2 = (9=10)13 ¤«¿ � ¤»¬ .�°®¬¥ ²®£®, ª®«¨·¥±²¢® ´ ª²®°®¢ (9) ®¤® ¨ ²® ¦¥ ¤«¿ �¬±ª  ¨ � ¤»¬ ,   ½²®®§ · ¥², ·²® ¥®¡µ®¤¨¬® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ¢¥°®¿²®±²¼ ¥³·¥²  10-£® ´ ª²®° ¯®°¿¤ª  ¯°®¨§¢¥¤¥¨¿ ¢¥°®¿²®±²¥© P1 ¨ P2, ·²® ¢ ¨²®£¥ ¤ ¥² ·¨±«® ¯®°¿¤ª 0.1.� ²®·ª¨ §°¥¨¿ «¨¥©®©  «£¥¡°», ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¥ ®¡ ³·¥²¥ ¢±¥µ ®¯°¥¤¥-«¿¾¹¨µ ¯ ° ¬¥²°®¢ ®§ · ¥², ·²® °¥§³«¼² ² «¾¡®£®   «®£¨·®£® ¨§¬¥°¥¨¿(¯®±«¥ ®¯¥° ¶¨© ¶¥²°¨°®¢ ¨¿ ¨ ®°¬¨°®¢ª¨) ¡³¤¥² ²®·® ¯°¥¤±² ¢«¿²¼±¿ ª ª«¨¥© ¿ ª®¬¡¨ ¶¨¿  ¸¨µ 15 ¢¥ª²®°®¢ X(1); :::;X(15).�» ´®°¬¨°®¢ «¨ ¢»¡®°ª¨, ¤ ¢¸¨¥ 500 ¢¥ª²®°®¢ Y l. �«¿ ª ¦¤®£® Y l ¢»·¨-±«¿« ±¼ ®¸¨¡ª  �k: �l = �lY l � pm ;£¤¥ �l { ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·®¥ ®²ª«®¥¨¥ ¤«¿ ¢¥ª²®° -²¥±²  Y l; Y l { ±°¥¤¥¥ ¯®²¥±²³,   pm { ¢»¡®°®·®¥ ±°¥¤¥¥ ¯® m ¢»¤¥«¥»¬ ³· ±²ª ¬.�ª § «®±¼, ·²® ¤«¿ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®£® �����¥²°®¬ ·¨±«  ³· ±²ª®¢m = 5,®¸¨¡ª  j �l j ¥ ¯°¥¢»¸ ¥² 0.5. �°¥¤¿¿ ®¸¨¡ª :Xl �l = 0:�»¡®°  ¨«³·¸¨µ ³· ±²ª®¢ ¯°¨¶¨¯¨ «¼® ª °²¨³ ¥ ¬¥¿¥².�®¦® ³²¢¥°¦¤ ²¼, ·²® ± ¢¥°®¿²®±²¼¾, ¡®«¼¸¥©, ·¥¬ 0.95, ®¸¨¡ª  ®¶¥ª¨£®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£® ¤«¿, ¢ ®¡¹¥¬-²® ¯°¨§¢®«¼® ¢§¿²®£®, ®¢®£® ²¥±²  Y l ¢»-¡®°®·»¬ ±°¥¤¨¬ ¯® 5 ¢»¤¥«¥»¬ �����¥²°®¬ ³· ±²ª ¬ ¥ ¯°¥¢»±¨² 40%±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·®£® ®²ª«®¥¨¿ �l ¯® £®°®¤³. � ¢¥°®¿²®±²¼¾ 0.9 ¬®¦® £ -° ²¨°®¢ ²¼ ²®·®±²¼ 0.35.� ±±¬®²°¨¬ ¤°³£¨¥ ¢®§¬®¦»¥ ¬¥°» ®¸¨¡ª¨, ½ª¢¨¢ «¥²»¥ ®¶¥ª¥ ·¥°¥§±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·®¥. �  ¨µ³¤¸¥¬ ±«³· ¥ { ±«³· ¥ ° ¢®¬¥°®£® ° ±¯°¥¤¥«¥-¨¿, ¬ ª±¨¬ «¼ ¿ ®¸¨¡ª  ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ±°¥¤¥£® ¡³¤¥² ° ¢  ¯°¨¬¥°® 0.2 ° §-¬ µ  ¢»¡®°ª¨. � ±«³· ¥ § ª®  ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¡«¨§ª®£® ª ®°¬ «¼®¬³ ¬ ª±¨-¬ «¼ ¿ ®¸¨¡ª  ¡³¤¥² ®£° ¨·¥  ¨²¥°¢ «®¬ 0.0032-0.16 § ·¥¨¿ ±°¥¤¥£®.�²® ±«¥¤³¥² ¨§ ®¶¥ª¨ ¢ °¨ ¶¨¨, ¨±¯®«¼§®¢ ®©  ¬¨ ° ¥¥.



120 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...�® ¬» ¬®¦¥¬ ³±°¥¤¿²¼ ¨ ¯® ¬¥¼¸¥¬³ ·¨±«³ ³· ±²ª®¢, ·¥¬ 5,  ¯°¨¬¥°, ¨§¨¬¥¾¹¨µ±¿ ³  ± ³· ±²ª®¢ ®°£ ¨§®¢ ²¼ ¢»¡®°ª¨ ¯® 2, 3, 4 ³· ±²ª  ¨ ®¶¥¨²¼¢ °¨ ¶¨¾ ±°¥¤¥£® ¯°¨ ° §«¨·»µ ³±°¥¤¥¨¿µ. �²¬¥²¨¬, ·²® ®¶¥ª¨ ±°¥¤-¥£® ¯® ¢»¡®°ª ¬ ¨§ 2 ¨ 3 ³· ±²ª®¢ ¥ ª®°°¥«¨°³¾² ± ®¶¥ª ¬¨ ±°¥¤¥£® ¯® 5³· ±²ª ¬.�±«¨ ¤  ¿ ¢ °¨ ¶¨¿ ¢¥«¨ª , ²® ¬®¦® ±¤¥« ²¼ ®¡®±®¢ »© ¢»¢®¤, ·²®³±°¥¤¥¨¥ ¯® ¤ »¬ 5 ³· ±²ª ¬ ¥ ±®¢±¥¬ ³¤®¢«¥²¢®°¨²¥«¼®. �  ¿ ¯°®-¶¥¤³°  µ®°®¸® ¨§¢¥±²  ¯®¤  §¢ ¨¥¬ { ¬¥²®¤ ±ª« ¤®£® ®¦  [5, c.10] � -ª¨¬ ®¡° §®¬, ®²±¥¨¢ ¾²±¿ ¢¥ª²®°» Y ± ®¸¨¡ª®© ®¶¥ª¨ ±°¥¤¥£® ¢»¸¥, ·¥¬0:1 � 0:15�.� ª¦¥, ¥±«¨ ¨§¢¥±²®, ·²® ª®°°¥«¿¶¨¿ ¢¥ª²®° -²¥±²  Y ± ¥ª®²®°»¬ ¨§ ¤ -»µ 15 ¢¥ª²®°®¢-²¥±²®¢ § ·¨¬  (².¥ ¡®«¼¸¥ 0.7), ²® ¬®¦® £ ° ²¨°®¢ ²¼ ±¢¥°®¿²®±²¼¾ 0.95, ·²® ®¸¨¡ª  ®¶¥¨¢ ¨¿ ±°¥¤¥£® «¥¦¨² ¢ ¨²¥°¢ «¥ ®² ³«¿¤® 0.15 ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·®£® ¯® ²¥±²³ Y . �  °¨±³ª µ 5, 6, 7 ¯°¨¢¥¤¥» £¨±²®-£° ¬¬» ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ®¸¨¡ª¨ �, ¤«¿ ³±°¥¤¥¨¿ ¯® 5 ¢»¤¥«¥»¬ ³· ±²ª ¬,¤«¿ ³±°¥¤¥¨¿ ¯® 12 ³· ±²ª ¬, ¤«¿ ±«³· ¿ § ·¨¬®© ª®°°¥«¿¶¨¨ ¢¥ª²®°  Y(0.7) ± ®¤¨¬ ¨§ § ¤ »µ ¢¥ª²®°®¢.
�¨± 5. �¨±²®£° ¬¬  ¤«¿ ®¸¨¡ª¨ �l �¨± 6. �¨±²®£° ¬¬  ¤«¿ ®¸¨¡ª¨ �l¤«¿ ³· ±²ª  5 ¤«¿ ³· ±²ª  12

�¨± 7. �¨±²®£° ¬¬  ¤«¿ ®¸¨¡ª¨ �l ¢ ±«³· ¥ § ·¨¬®© ª®°°¥«¿¶¨¨ ± 1 ²¥±²®¬



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 121�»¸¥¯°¨¢¥¤¥»¥ ®¶¥ª¨ ¢¥°®¿²®±²¨ ±¤¥« »   ®±®¢¥ ·¨±«¥®£® ½ª±-¯¥°¨¬¥² , ¤¨ ¯ §® ¨§¬¥¥¨¿ ®¸¨¡ª¨ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¯®¤®¡»¬¨ £¨±²®£° ¬-¬ ¬¨. �« ¢  2�������������� ����������� ��������� ����� ������������� ����������2.1 �®±² ®¢ª  § ¤ ·¨2.1.1. � ¤ ·  ®¶¥ª¨ ±°¥¤¨µ £®°®¤±ª¨µ ¯®ª § ²¥«¥©�¨²¥«¨ £®°®¤  ° §¡¨²» ¯® K ³· ±²ª ¬. �°®¢®¤¿²±¿ ¨§¬¥°¥¨¿ ¥ª®²®°»µ¦¨§¥®-¢ ¦»µ ¢¥«¨·¨ ¤«¿ ½²¨µ ³· ±²ª®¢. � ¯°¨¬¥°, ·¨±«® ¯°®£®«®±®-¢ ¢¸¨µ   ³· ±²ª¥ §  «¨¤¥° , ¤¥«¥®¥   ·¨±«® £®«®±®¢ ¢¸¨µ ¨§¡¨° ²¥«¥©³· ±²ª , ·¨±«® ²¥«¥´®®¢   ³· ±²ª¥, ¤¥«¥®¥   ·¨±«® ¨§¡¨° ²¥«¥©, ¨ ².¤. �¯°¨¶¨¯¥, ¨§¬¥°¿¥¬®¥ ·¨±«® ¬®¦¥² ¯°¨¨¬ ²¼ «¾¡®¥ (¢¥¹¥±²¢¥®¥) § ·¥¨¥.�±²¥±²¢¥® ±·¨² ²¼, ·²® ¨²¥°¥±³¾¹ ¿  ± ¢¥«¨·¨  ¨§¬¥°¿¥²±¿ ± ®¸¨¡ª®©,² ª ª ª   ¯°®¶¥±± ¨§¬¥°¥¨¿ ¢«¨¿¾² ± ¬»¥ ° §®®¡° §»¥ ±«³· ©»¥ ´ ª-²®°». �®«¥¥ ²®£®, ± ¬  ¨§¬¥°¿¥¬ ¿ ¢¥«¨·¨  ª ª ¿¢«¥¨¥ ®¡¹¥±²¢¥®© ¦¨§¨¿¢«¿¥²±¿ ±«³· ©®©, ¢ ²®¬ ±¬»±«¥, ·²® ¥«¼§¿ ¥¥ ±·¨² ²¼ ¤®±ª® «¼® ¨ ²®·®¨§¢¥±²®© ¤ ¦¥ ¤«¿ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥©  ¤¬¨¨±²° ²¨¢®© ±«³¦¡»: ¨§¡¨° ²¥«¨³¥§¦ ¾² ¨«¨ ³¬¨° ¾² ¡¥§ ¯°¥¤³¯°¥¦¤¥¨¿, ²¥«¥´®» ±² ¢¿²±¿ ¨ ±¨¬ ¾²±¿¡®«¥¥ ¨«¨ ¬¥¥¥ °¥£³«¿°®, ¨ ½²® ¥ ¢±¥£¤  ±¢®¥¢°¥¬¥® ®²° ¦ ¥²±¿ ¢ ¤®ª³-¬¥² µ ²¥«¥´®»µ ±«³¦¡.� ª ®¶¥¨²¼ ±°¥¤¥¥ § ·¥¨¥ ¨²¥°¥±³¾¹¥©  ± ¢¥«¨·¨» (²¥±² ) X,  -§»¢ ¥¬®© ±°¥¤¨¬ ¯® £®°®¤³, ¨ ¥¥ ¢®§¬®¦®¥ ®²ª«®¥¨¥, ¥±«¨ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼§ ¨¥ § ·¥¨© ½²®© ¢¥«¨·¨» ²®«¼ª®   ¥ª®²®°»µ n ³· ±²ª µ, ± ª ª®©-²®¤®«¥© ³¢¥°¥®±²¨, ·²® ¯°¥¤±² ¢«¥»¥  ¬ ¶¨´°» ®²° ¦ ¾² °¥ «¼³¾ ±¨²³ -¶¨¾? �²¬¥²¨¬ ±¯¥¶¨ «¼®, ·²® ¤«¿ �����¥²°  ®±®¡»© ¨²¥°¥± ¯°¥¤±² ¢«¿¥²«¨¡® n = 5, «¨¡® n ¯®°¿¤ª  10.�²  § ¤ ·  ¿¢«¿¥²±¿ ²° ¤¨¶¨®®© ¤«¿ ±² ²¨±²¨ª¨.�«¿ ¥¥ °¥¸¥¨¿ ¨±¯®«¼§³¥¬ ¬¥²®¤» ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ±² ²¨±²¨ª¨, ª®²®° ¿¢ ®²«¨·¨¥ ®² ±² ²¨±²¨ª¨ ¯°¥¤º¿¢«¿¥², ¢®-¯¥°¢»µ, ±²°®£® ¤®ª § »¥ ®¶¥ª¨, , ¢®-¢²®°»µ, ¯°¥¤³¯°¥¦¤ ¥² ¢ ª ª¨µ ° ¬ª µ ¨µ ±«¥¤³¥² ¯°¨¬¥¿²¼. �®«¼®±²¨¢ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨ ·°¥¢ ²» ®¸¨¡ª ¬¨ ¯°¨ ¯°¨¿²¨¨ °¥¸¥¨©.�³¤¥¬ ¨¦¥ ±·¨² ²¼, ·²® ³· ±²ª¨ ± ®¬¥° ¬¨ i = 1; :::; 5 { ½²® ±¯¥¶¨ «¼®¢»¤¥«¥»¥ �����¥²°®¬.2.1.2. � ²¥¬ ²¨·¥±ª ¿ ´®°¬³«¨°®¢ª  § ¤ ·¨�² ª, ¤«¿ ª ¦¤®£® ³· ±²ª  § ¤ ® § ·¥¨¥ (°¥ «¨§ ¶¨¿) xi ±«³· ©®© ¢¥«¨-·¨» Xi; i = 1; :::;K. �±¥ Xi ¥§ ¢¨±¨¬» ¨ ¨¬¥¾² ®¤® ¨ ²® ¦¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥



122 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...F (x). �³±²¼ ±³¹¥±²¢³¾² ±°¥¤¥¥ � =MXi ¨ ¤¨±¯¥°±¨¿ �2(F ) =M(X ��(F ))2.�® ±³²¨ ¤¥« , ¬» ¨¬¥¥¬ ®¤³ ±«³· ©³¾ ¢¥«¨·¨³ X ± ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥¬ F (x) ¨¥¥ °¥ «¨§ ¶¨¨ x1; :::; xn (¢»¡®°ª ).�°¥¡³¥²±¿  ©²¨ ¨²¥°¢ «¼»¥ ®¶¥ª¨ ¤«¿ �(F ) ¨ �2(F ).�³±²¼ Xn = 1n nXi=1 xi; s2n = 1n nXi=1 (xi �Xn)2{ ¢»¡®°®·»¥ ±°¥¤¥¥ ¨ (±¬¥¹¥ ¿) ¤¨±¯¥°±¨¿.�°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ¢¥«¨·¨  X ¯®«®¦¨²¥«¼  ¨ ®£° ¨·¥  X � � (²®£¤ �(F ) � �=2). � ª®¥ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¥, ¥±«¨ ¢±¯®¬¨²¼ ® ¯° ª²¨·¥±ª®© ¯®¤®¯«¥ª¥ ¸¥© § ¤ ·¨, ¢¯®«¥ ° §³¬® ¨ ¥±²¥±²¢¥®. �® ²®£¤  ±¯° ¢¥¤«¨¢® ¥° ¢¥-±²¢® [6, c.52] PFn(j Xn � �(F ) j� �) � ; (2:1)£¤¥  = 1 � nexp��2n4� 2�¨ Fn { ´³ª¶¨¿ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¢»¡®°®·®£® ±°¥¤¥£® Xn, ª®²®°®¥ ° ±±¬ ²°¨-¢ ¥²±¿ ª ª ±«³· © ¿ ¢¥«¨·¨ . �® ¥±²¼ ± ³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿ (§ ·¨¬®±²¨)  ¨«¨,¨ ·¥ £®¢®°¿, ¢ 100 % ¨§ 100 ¥¨§¢¥±²®¥  ¬ ±°¥¤¥¥ �(F ) ¡³¤¥² «¥¦ ²¼ ¢¨²¥°¢ «¥ (Xn � �; Xn + �):�«¿ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ´®°¬³«» (2.1) ¥®¡µ®¤¨¬® § ²¼ ´³ª¶¨¾ Fn(t), ¨ ½²® £« ¢-®¥ ¯°¥¯¿²±²¢¨¥   ¯³²¨ ª ³±¯¥µ³ ¢ °¥¸¥¨¨ § ¤ ·¨.�® ¶¥²° «¼®© ¯°¥¤¥«¼®© ²¥®°¥¬¥ ¯°¨ MX2 <1limn!1PXn �pnXn � �(F )�(F ) � t� = �(t):� ·¨², ¯°¨ ¤®±² ²®·® ¡®«¼¸®¬ n ¬®¦® ±·¨² ²¼, ·²® ¢»¡®°®·®¥ ±°¥¤¥¥Xn ¨¬¥¥² ®°¬ «¼®¥ Fn = N (�; �2(F )=n) ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥. �® ª ª ° § �2(F )¥¨§¢¥±²®, ¯®½²®¬³ ¥¨§¢¥±²  ¨ Fn. �®«¥¥ ²®£®, § ¬¥  Fn   N (�; �2(F )=n)¢®§¬®¦  ± ®¸¨¡ª®© ¯®°¿¤ª  1=pn; ¢ «³·¸¥¬ ±«³· ¥ { ¯®°¿¤ª  1=pn3 [7, c.276-277]. � ³±«®¢¨¿µ, ¯°¥¤« £ ¥¬»µ �����¥²°®¬ n = 5 ®¸¨¡ª  «¥¦¨² ¢ ¯°¥¤¥« µ0:09 � 0:45, ²® ¥±²¼ ±®±² ¢«¿¥² ¢ µ³¤¸¥¬, ¨  ¨¡®«¥¥ ¢¥°®¿²®¬ ±«³· ¥, 45 %.�²® ¬®£®! � ¯®¬¨¬, ·²® ¢±¥ 15 ²¥±²®¢ ¥ ¨¬¥¾² ®°¬ «¼®£® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿.�®½²®¬³ ³¦® ª ª-²® ®¡®±®¢ ²¼ £¨¯®²¥§³ �����¥²°  (0.1) ¡¥§ ¯°¥¤¯®-«®¦¥¨¿ ® ®°¬ «¼®±²¨ ²¥±²®¢.



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 1232.2 �®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « ¤«¿ £®°®¤±ª®£®±°¥¤¥£® ¢ ±«³· ¥ ¯°®¨§¢®«¼®£® ° ±¯°¥¤¥-«¥¨¿ F c MX2 <12.2.1. �¥¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨© ¬¥²®¤ �®³-�®¡¡¨± � ©²¨ ¤®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « ¤«¿ �(F ), ¥ § ¿ ¥¥ ´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿,¡¥§ ¤¥¦®. � ° ²¨°®¢  ¿ ®¶¥ª  ±°¥¤¥£® �(F ) ¡¥§ ª ª®©-«¨¡®  ¯°¨®°®©¨´®°¬ ¶¨¨ o F ¥¢®§¬®¦ . � ¯°¨¬¥°, ² ª ¿ ±¨²³ ¶¨¿ ¬®¦¥² ±«³·¨²¼±¿ ¯°¨À¡®«¼¸¨µ ¢»¡°®± µÁ ¢¥«¨·¨» X   ®²¤¥«¼»µ ³· ±²ª µ [6, c.49-50]. �§«®¦¨¬¬¥²®¤ �®³-�®¡¡¨±  ¯®«³·¥¨¿ ¤®¢¥°¨²¥«¼®£® ¨²¥°¢ «  ¤«¿ ±°¥¤¥£® À´¨ª-±¨°®¢ ®© ¸¨°¨»Á [8, x10.10].�°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® F ¨¬¥¥² ª®¥·»© ¢²®°®© ¬®¬¥². � ¤ ¤¨¬ ·¨±«  � ¨ ¨ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼ an, ±µ®¤¿¹³¾±¿ ª a, £¤¥ �(a) = (1 + )=2.� ©¤¥¬ ·¨±«® n(�) = minn �n � a2n�2 �1n + s2n)��{ ·¨±«® ®±² ®¢ª¨.�®£¤  lim�!0PFn(j Xn(�) � �(F ) j� �) � :2.2.2. �¯°®¡ ¶¨¿ ¬¥²®¤  �®³-�®¡¡¨±    ±² ²¨±²¨ª µ�����¥²° �¬¥¾²±¿ ¤ »¥ x1; :::; xK ¯® (K = 447) ³· ±²ª ¬. �®±¬®²°¨¬ ·¥¬³ ®ª ¦¥²±¿° ¢»¬ ·¨±«® ®±² ®¢ª¨ n(�) ¤«¿ ° §«¨·»µ � ¯°¨ ³°®¢¥ ¤®¢¥°¨¿  = 0:95.�°¨¬¥¨¬ ±«¥¤³¾¹¨©  «£®°¨²¬. �¥°¥¬ �k = 1=k; (k = 1; 2; :::) ¨ an = a =1:96 = ��1(0:975). �«¿ ¤ ®£® k  µ®¤¨¬ ¢±¥ ² ª¨¥ n, ª®²®°»¥ ¥ ¬¥¼¸¥, ·¥¬4k2(1=n + s2n). �§ ¨µ ¡¥°¥¬ ± ¬®¥ ¬ «¥¼ª®¥. �²® ¨ ¥±²¼ n(�k).� ² ª®¬ ±«³· ¥ ± ³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿ 95% £®°®¤±ª®¥ ±°¥¤¥¥ «¥¦¨² ¢ ¨²¥°¢ «¥(Xn(�k) � 1=k; Xn(�k) + 1=k)¯°¨ ®¤®¬, ® ®·¥¼ ±³°®¢®¬ ³±«®¢¨¨, { ·¨±«® k ¤®±² ²®·® ¡®«¼¸®¥.�®±ª®«¼ª³ [8, ²¥®°¥¬  10.10.2]limk!1 n(�k)a2k2�2(F ) = 1;²® ±«¥¤³¥², § ¤ ¢ ¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼® k = 1; 2; :::,  µ®¤¨²¼ ·¨±«® ®±² ®¢ª¨n(�k). �°¨ ¬ «®© ¤¨±¯¥°±¨¨ �2(F ) ¥±²¼ ¸ ±, ·²® ®® ¯°¨ ®·¥¼ ¡®«¼¸¨µ k ¡³-¤¥² «¥¦ ²¼ ¥¹¥ ¢ ¯°¥¤¥« µ K. �®«¥¥ ²®£®, ¥±«¨ ®¡ °³¦¥®¥ �����¥²°®¬¤«¿ ¯¿² ¤¶ ²¨ ¯®ª § ²¥«¥© (²¥±²®¢) X ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®¥  ¡«¾¤¥¨¥X5 � �(F ) (2:2)



124 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...®²° ¦ ¥² ®¡º¥ª²¨¢³¾ ±®¶¨ «¼³¾ § ª®®¬¥°®±²¼, ²® ±«¥¤³¥² ®¦¨¤ ²¼, ·²®·¨±«® ®±² ®¢ª¨ ¡³¤¥² ¥¹¥ «¥¦ ²¼ ¢ ¯°¥¤¥« µ ®² 5 ¤® 10 ¯°¨ ®·¥¼ ¡®«¼¸¨µ k.�®±² k { ½²® ±³¦¥¨¥ ¤®¢¥°¨²¥«¼»µ £° ¨¶, ²® ¥±²¼ ¢±¥ ¡®«¥¥ ²®· ¿ ®¶¥ª £®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£® �(F ). �²¬¥²¨¬, ·²® ´®°¬³«  ¤ ¥² ®¶¥ª³ ±°¥¤¥ª¢ ¤° -²¨·®£® ®²ª«®¥¨¿ �(F ) �rn(�k)a2k2 ¯°¨k !1:�ª § ®¥ ¢»¸¥ ®§ · ¥² ±«¥¤³¾¹¥¥:1) ¥±«¨ ¤«¿ ¢±¥µ ±² ²¨±²¨ª �����¥²°  ¯°¨  ° ±² ¨¨ k ·¨±«® ®±² ®¢ª¨¡³¤¥² ¤®±² ²®·® ¤®«£® «¥¦ ²¼ ¢ ¯°¥¤¥« µ ®² 5 ¤® 10, ²® ¢»¢®¤» �����¥²° ®²®±¨²¥«¼®  ¡«¾¤¥¨¿ (2.2) ¥¡¥§®±®¢ ²¥«¼»;2) ¥±«¨ 1) ¥ ¢¥°®, ²® ¥±²¼ ·¨±«® ®±² ®¢®ª ¡»±²°® ¯°¥¢»±¨² ° §³¬»¥¯°¥¤¥«» (¡®«¥¥ 20 (?) ³· ±²ª®¢), ²® ³±¨«¨¿, ¯°¥¤¯°¨¿²»¥ �����¥²°®¬ ¯®¯®¨±ª³ ®¡«¥£·¥¨¿ ¨ ³¤¥¸¥¢«¥¨¿ ¯®«¥¢»µ ° ¡®², ¬ «®®±®¢ ²¥«¼»;�®«¼¸¥£® ²°³¤® ¤®±²¨·¼, ¯®±ª®«¼ª³  ¬ ¯®·²¨ ¨·¥£® ¥ ¨§¢¥±²® ® ° ±-¯°¥¤¥«¥¨¨ F .�ª § »©  «£®°¨²¬ «¥£ª® °¥ «¨§³¥²±¿   ª®¬¯¼¾²¥°¥.�¨¦¥ ¤ ¾²±¿ ª°¨¢»¥, µ ° ª²¥°¨§³¾¹¨¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ¤®¢¥°¨²¥«¼®£® ¨²¥°-¢ «  ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ·¨±«  ¨±¯®«¼§³¥¬»µ ³· ±²ª®¢ (®±¼ X). �  °¨±. 8-12 £®-°¨§®² «¼ ¿ ¯°¿¬ ¿ { ½²® £®°®¤±ª®¥ ±°¥¤¥¥; ª°¨¢ ¿, À§ ¦ ² ¿Á ¬¥¦¤³ ¤¢³¬¿¤°³£¨¬¨ ¯®µ®¦¨¬¨ ª°¨¢»¬¨, { ª°¨¢ ¿ ¢»¡®°®·»µ ±°¥¤¨µ.
�¨± 8. �®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « ¤«¿ ²¥±²  1

�¨± 9. �®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « ¤«¿ ²¥±²  1 ± ³·¥²®¬ ¢»¤¥«¥»µ ³· ±²ª®¢



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 125
�¨± 10. �®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « �¨± 11. �®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ «¤«¿ ²¥±²  3 ¤«¿ ²¥±²  8

�¨± 12. �®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « ¤«¿ ²¥±²  13�  °¨±.8, 9 ¢¨¤®, ª ª ¢«¨¿¾² ±¯¥¶¨ «¼® ¢»¡¨° ¥¬»¥ ³· ±²ª¨   µ ° ª-²¥°¨§ ¶¨¾ £®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£® ¯®±°¥¤±²¢®¬ ¢»¡®°®·»µ ±°¥¤¨µ. � ¶¥«®¬,¤«¿ ®¯¨± ¨¿ £®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£® µ¢ ² ¥² ³· ±²ª®¢ ¢ ª®«¨·¥±²¢¥,   ¯®°¿¤®ª¬¥¼¸¥¬, ·¥¬ ®¡¹¥¥ ·¨±«® ³· ±²ª®¢ 447 (²¥¬ ¥ ¬¥¥¥, ¤«¿ ²¥±²  8 ¥ ¢±¥£¤ µ¢ ² ¥² ¨ 45 ³· ±²ª®¢. { ±¬. °¨±. 2, 11).2.3 �®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « ¤«¿ £®°®¤±ª®£®±°¥¤¥£® § ·¥¨¿ ¯°¨  ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨®°¬ «¼®¬ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ F c MX2 <1� x1.2 £®¢®°¨«®±¼ ® ±«®¦®±²¿µ, ±¢¿§ »µ ± ¯°¨¬¥¥¨¥¬ ¶¥²° «¼®© ¯°¥-¤¥«¼®© ²¥®°¥¬» ¤«¿ ¢»¡®°®·®£® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ Fn . �¤ ª®, ¥±«¨ ± ¬  ¢¥«¨-·¨  X ¨¬¥¥² ®°¬ «¼®¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ N (�(F ); �2(F )), ²® ¨ Fn ®°¬ «¼®¥N (�(F ); �2(F )=n). �¥« ²¼ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® ®°¬ «¼®±²¨ X ¥ µ®·¥²±¿. �®«¥¥²®£®, ª ª ¯®ª § «   «¨§ ±² ²¨±²¨ª �����¥²° , ¢¥«¨·¨», ®²¢¥· ¾¹¨¥ ¢±¥¬15 ²¥±² ¬ X(1); :::;X(15), ¥ ¨¬¥¾² ®°¬ «¼®£® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ (±¬. x1.1).� ª¨¬ ®¡° §®¬, ®±² ¥²±¿  ¤¥¿²¼±¿   ¬¥²®¤ �®³-�®¡¡¨± . �® ® ±«¨¸-ª®¬ £°³¡. �®«¥§® ¤«¿ ¯®¤±²° µ®¢ª¨ ¨¬¥²¼  «¼²¥° ²¨¢»© ±¯®±®¡ ¯®«³·¥¨¿¤®¢¥°¨²¥«¼®£® ¨²¥°¢ «  ¤«¿ �(F ). �®¦®, ¢ ±«³· ¥ ¬ «®£® ®²ª«®¥¨¿ ®²®°¬ «¼®£® § ª®  ¤«¿ X,  ¤¥¿²¼±¿   ²®, ·²® ¤®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ «,



126 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...¯®«³·¥»© ¢±¥¦¥ ¯°¨ ¤®¯³¹¥¨¨ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¿ ® ®°¬ «¼®±²¨, ®ª ¦¥²±¿¢¯®«¥ ±®£« ±³¾¹¨¬±¿ ± ²¥¬ ¨²¥°¢ «®¬, ·²® ¯®«³·¥   ®±®¢¥ ¬¥²®¤  �®³-�®¡¡¨± . � °¥§³«¼² ²¥ ¥±²¼ ¸ ± ¨¬¥²¼ ¡®«¥¥ ³¡¥¤¨²¥«¼³¾ ®¶¥ª³ £®°®¤-±ª®£® ±°¥¤¥£®. �  ª ª®¬ ¯³²¨ ¤®«¦® ¯®¿¢«¿²¼±¿ ¤®¯³¹¥¨¥ ® ®°¬ «¼®±²¨?�²®² ¯³²¼ ¤®«¦¥ ª®²°®«¨°®¢ ²¼ ®¸¨¡ª³, ¯®«³· ¥¬³¾  ¬¨ ¢ ²®¬ ±«³· ¥,ª®£¤  ¨²¥°¥±³¾¹ ¿  ± ¢¥«¨·¨  ±·¨² ¥²±¿ ®°¬ «¼® ° ±¯°¥¤¥«¥®©.�°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ª ¦¤®¥ Xi (i = 1; :::;K) ¨¬¥¥² ¨§¬¥°¿¥¬®¥ § ·¥¨¥ (°¥- «¨§ ¶¨¾) ¢¨¤  xi = 1Ki KiXl=1 zi;l; (2:3)£¤¥ zi;1; :::; zi;Ki { ±«³· © ¿ ¢»¡®°ª  ¢³²°¨ ³· ±²ª , ®²¢¥· ¾¹ ¿ ¯®ª § ²¥«¾Zi, ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®¬³ ª ª ±«³· © ¿ ¢¥«¨·¨  (±¬. x2.1), ²®£¤  ¯°¨ ®¡º¥¬¥¢»¡®°ª¨ ¯®°¿¤ª  400 (·¨±«®,  ¯°¨¬¥°, ¨§¡¨° ²¥«¥©   ³· ±²ª µ ¯®°¿¤ª  1000),¢¯®«¥ ®¡®±®¢ ® ±·¨² ²¼ Xi ®°¬ «¼® ° ±¯°¥¤¥«¥®© ¢¥«¨·¨®© N (�i; �2i ).�® ²®£¤  ±°¥¤¥¥ Xn ¿¢«¿¥²±¿ ®°¬ «¼®© ¢¥«¨·¨®©N ( 1nXi=1 n�i; 1n2 X1 n�2i ):� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¬®¦®  µ®¤¨²¼ ¤®¢¥°¨²¥«¼»¥ ¨²¥°¢ «» ²° ¤¨¶¨®»¬±¯®±®¡®¬   ®±®¢¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ �²¼¾¤¥²  [8, c.644] ± ³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿ :Xn � t(1+)=2[n� 1] snpn� 1 < �(F ) < Xn + t(1+)=2[n� 1] snpn � 1 ; (2:4)£¤¥ t�[�] { �-ª¢ ²¨«¼ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¢¥«¨·¨» t c � ±²¥¯¥¿¬¨ ±¢®¡®¤»;S�(t�[�]) = Pt(t < t�[�]) = �:�»·¨±«¥¨¥ ¤®¢¥°¨²¥«¼®£® ¨²¥°¢ «  (2.4) ¤«¿ ±² ²¨±²¨ª �����¥²°  ¯°¨n = 5 ¯®§¢®«¨² ¯°®¢¥°¨²¼ ®²· ±²¨  ¡«¾¤¥¨¥ �����¥²°  (2.2). �¥«® ¢ ²®¬,·²®, ¢®-¯¥°¢»µ, ¥¨§¢¥±²  ±²¥¯¥¼ ±«³· ©®±²¨ ¢ ®²¡®°¥ ¤ »µ zi;l,  , ¢®-¢²®°»µ, ¥ ¢±¥ ¯®ª § ²¥«¨ xi ¯°¥¤±² ¢¨¬» ¢ ¢¨¤¥ (2.3).�®«¥§¥ «¨ ² ª®© ¯³²¼? �³¤¿ ¯® �°¨«®¦¥¨¾ ª �²·¥²³ [1], �����¥²°¯°¥¤¯®« £ ¥² ¢ ¡³¤³¹¥¬ ¯°®¢®¤¨²¼ ° ¡®²» ¯® ±µ¥¬¥, ¯®¤¯ ¤ ¾¹¥© ¯®¤ ´®°-¬³«» (2.3) ¨ (2.4). �®·¥¥, ¯« ¨°³¥²±¿ �����¥²°®¬ ¤¥« ²¼ ¢»¡®°ª¨ zi;l; l =1; :::;Ki ®¡º¥¬  Ki = 100; i = 1; :::; 5 ¤«¿ ª ¦¤®£® ¨§ ¯¿²¨ § ° ¥¥ ®²®¡° -»µ ³· ±²ª®¢ (¯°¨¶¨¯ ®²¡®°  ®¡®±®¢»¢ ¥²±¿ ¢ �«.1) ¤«¿ ±¿²¨¿ ¯®ª § ²¥«¥©¯® ²¥±²³ Z, ¨§ ª®²®°»µ ´®°¬¨°³¥²±¿ ¢¥«¨·¨  X ¯® ´®°¬³«¥ (2.3). �¡º¥¬¢»¡®°ª¨ zi;l ¥ ±²®«¼ µ®°®¸ (¡³¤¥¬  ¤¥¿²¼±¿   ®¯»² £°³¯¯», ¯°®¨§¢®¤¿¹¥©¢»¡®°ª³ ®¡º¥¬  100), ª ª µ®²¥«®±¼ ¡», ® ¯®§¢®«¿¥² ¯°¨¬¥¨²¼ ¶¥²° «¼³¾¯°¥¤¥«¼³¾ ²¥®°¥¬³, ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼®, ±·¨² ²¼, ·²® Xi ¿¢«¿¾²±¿ ®°¬ «¼®° ±¯°¥¤¥«¥»¬¨ ¢¥«¨·¨ ¬¨ N (�i; �2i ).



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 1272.4 �®¢¥°¨²¥«¼»© ½««¨¯±®¨¤ ¤«¿ k ²¥±²®¢� ±ª § ®¬³ ¢ ¯°¥¤»¤³¹¥¬ ¯ ° £° ´¥ ¯®«¥§® ¤®¡ ¢¨²¼ ±«¥¤³¾¹¥¥. � ª ¯®-ª §»¢ ¥² ¢»·¨±«¥¨¥ ª®½´´¨¶¨¥²®¢ ª®°°¥«¿¶¨¨ ¤«¿ ²¥±²®¢ X(1); :::;X(15),  ®¨, ª ª ¯° ¢¨«®, ®²«¨·» ®² 0 ¨ 1, ¬» ¥ ¬®¦¥¬ ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ²¥±²» ª ª¥§ ¢¨±¨¬»¥, ®±®¡¥® ¢ ±«³· ¥ ¨µ ®°¬ «¼®£® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿. �®½²®¬³ ¤«¿¯®«³·¥¨¿ ¡®«¥¥ ª®°°¥ª²»µ °¥§³«¼² ²®¢ ¥®¡µ®¤¨¬® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¬®£®¬¥°-»© ±² ²¨±²¨·¥±ª¨©   «¨§.�³±²¼ ¤ » À·¨±²® ¯®«¨²¨·¥±ª¨¥Á ²¥±²» X(1); :::;X(15) ¨ ®¢»© À·¨±²® ½ª®®-¬¨·¥±ª¨©Á Y . �±¥ ½²¨ 16 ¯®ª § ²¥«¥© ª®°°¥«¨°³¾² ¤°³£ ± ¤°³£®¬. � ª ®¶¥¨²¼±°¥¤¥¥ ¤«¿ Y ·¥°¥§ Y 5, ¨±¯®«¼§³¿ ¨´®°¬ ¶¨¾ ® ¢¥°®±²¨ £¨¯®²¥§» (0.1) ¤«¿X(1); :::;X(15) ¨ ¬¥²®¤ ¤®¢¥°¨²¥«¼»µ ¨²¥°¢ «®¢?�¥°¥®¡®§ ·¨¬ X;X(1); ::: ·¥°¥§ Y (1); :::; Y (k), £¤¥ 1 � k � 16, ²® ¥±²¼ ¥ ¢±¥¨§ ²¥±²®¢ X(j) (¨ ¤ ¦¥ X) ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿.�³¤¥¬ ¯°¥¤¯®« £ ²¼, ·²® ¢¥«¨·¨» Y (1); :::; Y (k) ¨¬¥¾² ±®¢¬¥±²®¥ ®°¬ «¼-®¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ N (f�(j)g; fj�st)kg), £¤¥�(j) =MY (j){ £®°®¤±ª®¥ ±°¥¤¥¥ ¢¥«¨·¨» Y (j);   k�st)k { ª®¢ °¨ ¶¨® ¿ ¬ ²°¨¶ :�(st) =M[(Y (s) �MY (s))(Y (t) �MY (t))] s; t = 1; :::; k(±¬. [7, c.177]).�±®¢ ¨¥ ¤«¿ ½²®£® ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¿ ¤ ¾² ¥ ±² ²¨±²¨ª¨ �����¥²° ,  ¥£® ¯« »   ¡³¤³¹¥¥ [1], µ®²¿ ¥±®¬¥® ³¦® ¯°®¢®¤¨²¼ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿  ±®¢¬¥±²³¾ ®°¬ «¼®±²¼ ®²¤¥«¼® ¢ ª ¦¤®¬ ª®ª°¥²®¬ ±®¶¨®«®£¨·¥±ª®¬ ®¡-±«¥¤®¢ ¨¨ ¯® k ²¥±² ¬.�³±²¼ ¤«¿ ª ¦¤®£® ²¥±²  Y (j) ¤   ¢»¡®°ª  y(j)1 ; :::; y(j)n { § ¬¥°» ½²®£® ²¥±²   ³· ±²ª µ ± ®¬¥° ¬¨ 1; :::; nu(st) = nXi=1 (y(s)i � Y (s)n )(y(t)i � Y (t)n ); s; t = 1; :::; k;£¤¥ Y (j)n = 1n nXi=1 y(j)i{ ½«¥¬¥²» ¬ ²°¨¶» ¢³²°¥¥£® ° ±±¥¿¨¿. �±«¨ n > k, ²® ¥±²¼ ¢ ±«³· ¥,ª®£¤  ·¨±«® ®²®¡° »µ ¤«¿ ¬®¨²®°¨£  ³· ±²ª®¢ n ¡®«¼¸¥ ·¨±«  ²¥±²®¢,³· ±²¢³¾¹¨µ ¢ ¬®¨²®°¨£¥ k, ± ¢¥°®¿²®±²¼¾ 1 ¬ ²°¨¶  ku(st)k ¯®«®¦¨²¥«¼®®¯°¥¤¥«¥  [7, c.555]. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¯°¨ ¯¿²¨ ³· ±²ª µ ¨ ¡®«¥¥ ¯¿²¨ ²¥±² µ¢¥°®¿²®±²¼ ¨¬¥²¼ ¯®«®¦¨²¥«¼® ®¯°¥¤¥«¥³¾ ¬ ²°¨¶³ ° ±±¥¿¨¿ ¬®¦¥²®²«¨· ²¼±¿ ®² 1.� ª ¯®ª § « �®²¥««¨£ [7, c.592-593], ± ³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿  ¤®¢¥°¨²¥«¼»©½««¨¯±®¨¤ ¤«¿ ±®¢®ª³¯®±²¨ £®°®¤±ª¨µ ±°¥¤¨µ (�(1); :::; �(k)) ¨¬¥¥² ¢¨¤n kXs;t=1 u(st)(Y (s)n � �(s))(Y (s)n � �(s)) < 1 � zz ; (2:5)



128 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...£¤¥z { 100-¯°®¶¥²»© ª¢ ²¨«¼ ¡¥² -° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ Be(12(n� k); 12k),ku(st)k = ku(st)k�1:�®¦® ±¤¥« ²¼ £°³¡³¾ ®¶¥ª³, ³¢¥«¨·¨¢ ¾¹³¾ ³°®¢¥¼ ¤®¢¥°¨¿ , § ¬¥¨¢½««¨¯±®¨¤   ¸ ° kXj=1 (Y (j)n � �(j))2 < (1� z)maxj �(j)nz ;£¤¥ �(j) { ±®¡±²¢¥®¥ ·¨±«® ¬ ²°¨¶» ° ±±¥¿¨¿ ku(st)k. �°³£¨¬¨ ±«®¢ ¬¨, ±³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿  ¢¥ª²®° £®°®¤±ª¨µ ±°¥¤¨µ (�(1); :::; �(k)) «¥¦¨² ¢ ¸ °¥ ± ¶¥-²°®¬ ¢ ¢¥ª²®°¥ ¢»¡®°®·»µ ±°¥¤¨µ ¯® n ¨ ± ° ¤¨³±®¬r =s(1� z)maxj �(j)nz :�²® ¤ ¥² -¤®¢¥°¨²¥«¼»© ¨²¥°¢ « ¤«¿ £®°®¤±ª®£® ±°¥¤¥£® �(X) 16-®£® ²¥±² X (X5 � r ; X5 + r): (2:6)�����������°®¢¥¤¥»©   «¨§ ±² ²¨±²¨ª �����¥²°  ¯®ª § «:1) �±¥ ¯¿² ¤¶ ²¼ ²¥±²®¢ X(j); j = 1; :::; 15 �����¥²°  ¥ ®²¢¥· ¾² ±«³-· ©»¬ ¢¥«¨·¨ ¬ ± ®°¬ «¼»¬ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥¬. �®½²®¬³ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥ ª°¨-²¥°¨¿ �²¼¾¤¥²  ¢ ®²·¥²¥ [1] ¤«¿ ¯°®¢¥°ª¨ £¨¯®²¥§» (0.1) ¥ ¿¢«¿¥²±¿ ®¡®±®-¢ »¬. �°³£¨¬¨ ±«®¢ ¬¨, ¥«¼§¿ ±·¨² ²¼ ¤®ª § »¬, ·²® ¤«¿ 95 ¨§ 100 °¥- «¨§ ¶¨© (¢»¡®°®ª) x1; :::; x5   ®±®¡® ¨ § ° ¥¥ ®²®¡° »µ 5 ³· ±²ª µ ²¥±² X(j) ±°¥¤¥¥ X(j)5 � X (j); (3:1)ª ª ½²® ¨¬¥«® ¬¥±²® ¯°¨ ®¤®© ¢»¡®°ª¥, ®ª § ¢¸¥©±¿ ¢ ° ±¯®°¿¦¥¨¨ ����-�¥²° .2) �¥¤®ª § ®¥ { ¥ § ·¨² ¥¢¥°®¥! �®¬¯¼¾²¥°»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥²» (x1.6)± £¥¥° ¶¨¥© °¥ «¨§ ¶¨© ²¥±²  ¢¨¤ X = 1X(1) + ::::::+ 15X(15)¯®ª § «¨, ·²® ± ¢¥°®¿²®±²¼¾ 0.95 ®¸¨¡ª �l = X �X5� (3:2)



� ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥. 2000. �»¯. 5. 129¤«¿ ¢»¤¥«¥»µ �����¥²°®¬ ³· ±²ª®¢ ¥ ¯°¥¢»¸ ¥² 0.4 (£¤¥ � { ±°¥¤¥ª¢ -¤° ²¨·®¥ ®²ª«®¥¨¥ ¤«¿ ¢¥ª²®° -²¥±²  X).�²® ¢¥±®¬»© ¤®¢®¤ ¢ ¯®«¼§³ £¨¯®²¥§» �����¥²°  (0.1) ¨«¨ (3.1).3) � ° ¡®²¥ ¯°¥¤«®¦¥ ¬¥²®¤ ¯®±²°®¥¨¿ ¤®¢¥°¨²¥«¼»µ ¨²¥°¢ «®¢  ®±®¢¥ ²¥®°¥¬» �®³-�®¡¡¨± , ²°¥¡³¾¹¨© «¨¸¼ ª®¥·®±²¨ ¢²®°»µ ¬®¬¥²®¢.�¯°®¡ ¶¨¿ ¬¥²®¤  ¤«¿ ²¥±²®¢ �����¥²°  X(j); j = 1; :::; 15 ¯®ª § «®, ·²® ±³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿ 85 - 95 % ®¸¨¡ª  ®² 10 ¤® 20 % ¤®±²¨£ ¥²±¿ ¤«¿ n = 15 � 20¨ ¤«¿ n = 20 � 40 ³· ±²ª®¢ ±®®²¢¥²±²¢¥®. �°¨ n < 5 ±¨²³ ¶¨¿ ³µ³¤¸ ¥²±¿.�¶¥ª  ³«³·¸ ¥²±¿, ¥±«¨ ¡° ²¼ ±¯¥¶¨ «¼® ®²®¡° »¥ ¢ x1.3 ³· ±²ª¨. �²-¡®° ³· ±²ª®¢ ¤®«¦¥ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ¤® ¢§¿²¨¿ ¢»¡®°®ª. �®£¤  ¥ ¡³¤¥²  °³-¸ ²¼±¿ À¯ ° ¤¨£¬  ±«³· ©®£® ®²¡®° Á, ¯®±ª®«¼ª³ °¥·¼ ¨¤¥² ³¦¥ ® ±²° ²¨´¨-¶¨°®¢ »µ ¢»¡®°ª µ. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ±«¥¤³¥², ±ª®°¥¥, £®¢®°¨²¼ ® ¯®¤²¢¥°-¦¤¥¨¨ ¬¥²®¤¨ª¨ �����¥²° ,   ¥ ® ¯°®²¨¢®°¥·¨¨ ¯°¨¶¨¯ ¬ ®°£ ¨§ ¶¨¨±² ²¨±²¨·¥±ª¨µ ¢»¡®°®ª.�¨«  ¬¥²®¤  �®³-�®¡¡¨±  { ¢ ®²±³²±²¢¨¨ ª ª¨µ-«¨¡® ®¡°¥¬¥¨²¥«¼»µ®£° ¨·¥¨©   ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¢¥«¨·¨» X,   ±« ¡®±²¼ { ¢ £°³¡®±²¨ ®¶¥ª¨¥®¡µ®¤¨¬®£® ®¡º¥¬  n ¨«¨ ¢ ¯®¨¦¥¨¨ ³°®¢¿ § ·¨¬®±²¨.4) � x2.3, 2.4 ¯®ª § ®, ª ª ¬®¦® ³²®·¨²¼ ¤®¢¥°¨²¥«¼»¥ ¨²¥°¢ «» �®³-�®¡¡¨±  ¤«¿ ¨±±«¥¤³¥¬»µ À½ª®®¬¨·¥±ª¨µÁ ²¥±²®¢. �«¿ ½²®£® ²°¥¡³¥²±¿ ®²�����¥²°  ®²° ¡®² ²¼ ± ¬³ ¬¥²®¤¨ª³ ¢§¿²¨¿ ¢»¡®°ª¨ x1; :::; x5 À½ª®®¬¨·¥-±ª¨µ ²¥±²®¢Á X.À�ª®®¬¨·¥±ª¨¥ ²¥±²»Á X �����¥²°  ° §®¯« ®¢»: ª ¦¤ ¿ ¢»¡®°ª x1; :::; x5 ¨§¢«¥ª « ±¼ ¯® ¨¤¨¢¨¤³ «¼®¬³ ¯« ³, ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¢¥«¨·¨» X¬®£³² ¨¬¥²¼ ° §«¨·»¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ (² ª ¨ ¥±²¼ ¢ ¤¥©±²¢¨²¥«¼®±²¨). �«¨ ª -¦¤»© ° §  ¤® À¢®§¨²¼±¿Á ± ®²¤¥«¼® ¢§¿²»¬ ²¥±²®¬, ¯®¤¡¨° ¿ ¤«¿ ¥£® ¯¥°±®- «¼»© ¬¥²®¤  µ®¦¤¥¨¿ ¤®¢¥°¨²¥«¼®£® ¨²¥°¢ « , ¨«¨ ±®¢¥°¸¥±²¢®¢ ²¼¯³²¼,  ¬¥·¥»© ¢ x2.3, 2.4.5) � x1.3 ¯°¥¤«®¦¥ ¤°³£®© ±¯®±®¡ ¢»¤¥«¥¨¿ À°¥¯°¥§¥² ²¨¢»µ ³· ±²ª®¢Á.�°¨ ½²®¬ ¡»«® ¢»¿¢«¥®, ·²®  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯°®±²° ±²¢¥ ¿ ª®±®«¨¤ ¶¨¿ À°¥-¯°¥§¥² ²¨¢»µÁ ¨§¡¨° ²¥«¼»µ ³· ±²ª®¢ ± ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬¨ ®¬¥° ¬¨, ª®-²®°»¥   ª °²¥ £®°®¤  ®¡° §³¾² ¢»²¿³²»¥ ª®´¨£³° ¶¨¨,   ¥ µ ®²¨·¥±ª¨¥¯¿² . �°¨ ¯°¥¤«®¦¥®© ª« ±²¥°¨§ ¶¨¨ °¥ «¨§®¢   ®±®¢ ¿ ¨¤¥¿ �����¥-²° : ³· ±²ª¨ ¢»¤¥«¿¾²±¿ ¯® ±²¥¯¥¨ ¡«¨§®±²¨ ¢»¡®°®·®£® ±°¥¤¥£® ¯® ½²¨¬³· ±²ª ¬ ª ±°¥¤¥¬³ ¯® £®°®¤³ ±° §³ ¤«¿ ¢±¥µ 15 ²¥±²®¢! �²® ¢¨¤® ¨§ ´®°-¬³«» (1.1) ¤«¿ �i, ¥±«¨ ¯°®±³¬¬¨°®¢ ²¼ ¯® i = 1; :::; 5 ª ¦¤³¾ j-¾ ª®¬¯®¥²³¢¥ª²®°®¢ �i { 8j = 1; :::; 15 15P5i=1 x(j)i �X (j)�(j) ! 0! :�¥¬ ± ¬»¬ �����¥²° ¯®«³· ¥² ¯°®¶¥¤³°³ ª« ±²¥°¨§ ¶¨¨, ±¢®¡®¤³¾ ®² ¥-®¡µ®¤¨¬®±²¨ ¨²³¨²¨¢®£® ¢»¡®° , ¯°¨±³¹¥£® ®²·¥²³ [1]. � ¦® ®²¬¥²¨²¼,·²®  ¸ ¬¥²®¤ ª« ±²¥°¨§ ¶¨¨ ³· ±²ª®¢ ¯®ª §»¢ ¥², ·²® ¢»¤¥«¥»¥ ����-�¥²°®¬ ³· ±²ª¨ ¯°¨¥¬«¥¬» ¨, ¢ ª ª®©-²® ¬¥°¥, ¥±«³· ©».6) �¬¥¾²±¿ ®±®¢ ¨¿ ¯°¥¤¯®«®¦¨²¼ (±¬. x1.5, 1.6), ·²® ®¢»¥ ²¥±²» ¿¢«¿-¾²±¿ «¨¥©®© ª®¬¡¨ ¶¨¥© 15 ²¥±²®¢ �����¥²° . �°³£¨¬¨ ±«®¢ ¬¨, ¤«¿



130 �.�. �³¶, �.�. � ©§³««¨. � ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤¨ª¨...¯°®¨§¢®«¼®£® ²¥±²  Y ¬®¦® ¯®¤¢¥°£³²¼   «¨§³ ¢ ° ¬ª µ ¨¤¥© �����¥-²°  ²®«¼ª® À¯®«¨²¨§¨°®¢ ³¾ ±®±² ¢«¿¾¹³¾Á YP { ¯°®¥ª¶¨¾ ¢¥ª²®° -²¥±²  Y  À¯®«¨²¨·¥±ª®¥ ¯°®±²° ±²¢®Á ± ¡ §®¢»¬¨ ¢¥ª²®° ¬¨-²¥±² ¬¨ X(1); :::;X(15).� ² ª®¬ ±«³· ¥ £¨¯®²¥§  �����¥²°  ± ³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿ 0.95 ¯®§¢®«¿¥² ±·¨-² ²¼, ·²® ®¸¨¡ª  ®¶¥ª¨ (3.2) ¥ ¯°¥¢»±¨² 0.4.7) � ±¨«³ ±ª § ®£® ¢ 6) ª ¦¤»© ®¢»© ²¥±² Y ¤®«¦¥ ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼±¿¢ ª®¬¯«¥ª±¥ ± 15 ²¥±² ¬¨ X(1); :::;X(15). �¤ ª® ¢¬¥±²® «¨¥©®£® ° §«®¦¥¨¿Y ¯® X(1); :::;X(15) ¬®¦® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¬¥²®¤» ¬®£®¬¥°®£® ±² ²¨±²¨·¥±ª®£®  «¨§ , ¯°¥¤¯®« £ ¿,  ¯°¨¬¥°, ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥ ±®¢¬¥±²®£® ®°¬ «¼®£® ° ±-¯°¥¤¥«¥¨¿. �²® ¤®¯³¹¥¨¥ ®°¬ «¼®±²¨ ¢¯®«¥ ¯°¨¥¬«¥¬®, ¥±«¨ ª®°°¥ª²®¤¥« ²¼ ¢»¡®°ª¨ ± ³·¥²®¬ ¯³²¨, ³ª § ®£® ¢ x2.3. �®£¤  ¤«¿ ®¶¥ª¨ £®°®¤-±ª®£® ±°¥¤¥£® ¬®¦® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¤®¢¥°¨²¥«¼»© ½««¨¯±®¨¤ (2.5) ¨«¨ ¨²¥°-¢ « (2.6) ¨§ x2.4.8) �«¥¤³¥² ±²°®£® ®£° ¨·¨¢ ²¼ ·¨±«® ²¥±²®¢ ¯°¨ ¨§¬¥°¥¨¨ ¯®ª § ²¥«¥©(¢§¿²¨¨ ¢»¡®°ª¨) ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ·¨±«  ³· ±²ª®¢, ¨±¯®«¼§®¢ »µ ¢ ¨±±«¥¤®-¢ ¨¨ (±¬. x2.4). �°¨ ¯¿²¨ ³· ±²ª µ, ¢ ±«³· ¥ ·¨±«  ²¥±²®¢ ¡®«¥¥ ¯¿²¨, ¢¥°®¿²-®±²¼ ¨¬¥²¼ ¯®«®¦¨²¥«¼® ®¯°¥¤¥«¥³¾ ¬ ²°¨¶³ ° ±±¥¿¨¿ ¬®¦¥² ®²«¨· ²¼±¿®² 1. � ¦¥ ¥±«¨ ¬ ²°¨¶  ° ±±¥¿¨¿ ¢¤°³£ ®ª ¦¥²±¿ ¯®«®¦¨²¥«¼® ®¯°¥¤¥«¥-®©,   ·¨±«® ²¥±²®¢ ¯°¥¢»¸ «® ° §³¬»© ¯°¥¤¥«, ½²® ¬®¦¥² ®§ · ²¼, ·²®¯®«³· ¥¬»¥   ² ª®¬ ¬ ²¥°¨ «¥ ¢»¢®¤» ¿¢«¿¾²±¿ ±ª®°¥¥ ¨±ª«¾·¥¨¥¬, ·¥¬¯° ¢¨«®¬.� § ª«¾·¥¨¥ ±«¥¤³¥² ¤®¡ ¢¨²¼, ·²® ¯° ª²¨ª  ¥±®¬¥® ¢¥±¥² ª®°°¥ª-²¨¢» ¢ ¬¥²®¤¨ª³ �����¥²° . �¥§ ¯° ª²¨ª¨ ¥² ¯®«®© ¿±®±²¨ ¨ ± ¬ ²¥¬ -²¨·¥±ª¨¬ ®¡®±®¢ ¨¥¬ ½²®© ¬¥²®¤¨ª¨, ¯®±ª®«¼ª³ ¬ ²¥¬ ²¨ª  ¡ §¨°®¢ « ±¼  ¥ª®²®°»µ ®·¥¢¨¤»µ ¤«¿  ¢²®°®¢ ¤®¯³¹¥¨¿µ. �® ¢®² ¯°®¡«¥¬ : ®·¥¢¨¤»«¨ ½²¨ ¤®¯³¹¥¨¿ ¤«¿ ®ª°³¦ ¾¹¥©  ± °¥ «¼®±²¨?�����������¯¨±®ª ²¥±²®¢ �����¥²° ²¥±² 1 |  ª²¨¢®±²¼ ¨§¡¨° ²¥«¥© ¯°¨ ¢»¡®° µ ¢ �®¢¥² �¥¤¥° ¶¨¨;²¥±² 2 | ¯°®¶¥²®¥ ±®®²®¸¥¨¥ ¯°®£®«®±®¢ ¢¸¨µ §  «¨¤¥°  ¢ �®¢¥² �¥-¤¥° ¶¨¨ (��);²¥±² 3 | ¯°®¶¥²®¥ ±®®²®¸¥¨¥ ¯°®£®«®±®¢ ¢¸¨µ ¯°®²¨¢ ¢±¥µ ¢ ��;²¥±² 4 |  ª²¨¢®±²¼ ¨§¡¨° ²¥«¥© ¯® ¯ °²¨©»¬ ±¯¨±ª ¬ ¢ ��;²¥±² 5 | §  «¨¤¥°  ¯ °²¨¨ ¢ ��;²¥±² 6 | ¯°®²¨¢ ¢±¥µ ¯ °²¨© ¢ ��;²¥±² 7 |  ª²¨¢®±²¼ ¯°¨ £®«®±®¢ ¨¨ ¢ �®±³¤ °±²¢¥³¾ �³¬³ (��);²¥±² 8 | §  «¨¤¥°  ¢ ��;²¥±² 9 | ¯°®²¨¢ ¢±¥µ ¯ °²¨© ¢ ��;
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