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Ïðè ðåøåíèè ñàìûõ ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü íåîä-
íîêðàòíî äåìîíñòðèðîâàëà ãåîìåòðèÿ. Îáðàùåíèå ê ãåîìåòðèè äàåò âîçìîæíîñòü
ïðåäñòàâèòü ìíîãèå çàäà÷è â òîé èëè èíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ôîðìå, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîìèìî ÷èñòî àíàëèòè÷åñêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ ïðèâëåêàòü ñèíòå-
òè÷åñêèå íàãëÿäíî ãåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à îïèñà-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô, êîòîðûì ïîäâåðæåíû ëåñíûå áèîöåíîçû.

Â äîêëàäå ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü ëåñíîé ýêîñèñòåìû, êîòîðàÿ ñòðîèòñÿ â ïðåä-
ïîëîæåíèè î íàëè÷èè ÿðóñíî-ìîçàè÷íîé ñòðóêòóðû ëåñà (÷åòûðå èëè, åñëè óñëîæ-
íèòü ìîäåëü, � ïÿòü èëè øåñòü ÿðóñîâ) ñ ó÷åòîì âëàæíîñòè � âíåøíèé ôàêòîð
w è ïðèíöèïà êîíêóðåíòíîãî èñêëþ÷åíèÿ � âíåøíèé ôàêòîð l. Äåéñòâåííîñòü
ôàêòîðà ìîçàè÷íîñòè îïðåäåëÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì ïàðàìåòðîì u. Àíòðîïîãåí-
íûé ôàêòîð � ýòî óïðàâëÿþùèé ïàðàìåòð v.

Ïîêàçàíî, ÷òî äèíàìèêà äîáðîêà÷åñòâåííîñòè ëåñà x îïèñûâàåòñÿ äèôôåðåí-
öèàëüíûì óðàâíåíèåì âèäà:

dx

dt
=

∂

∂x
V (x, l, u, v, w),

ãäå
V (x, l, u, v, w) =

k0

n
xn + lx4 + ux3 + vx2 + wx (1)

è (n− 2) � ýòî ÷èñëî ÿðóñîâ ëåñà (n− 2 = 4, 5, 6).
Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ïîòåíöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ (1) â òî÷íîñòè îòâå÷àåò ýëå-

ìåíòàðíîé êàòàñòðîôå "áàáî÷êà" ïðè n = 6, êàòàñòðîôå "âèãâàì" (n = 7) è,
íàêîíåö, êàòàñòðîôå "çâåçäà" (n = 8). Ïðè ýòîì ìîäåëü 4-ÿðóñíîãî ëåñà ñòðóê-
òóðíî óñòîé÷èâà, à äâå äðóãèå íå ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíî óñòîé÷èâûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãè÷åñêèå ëåñíûå êàòàñòðîôû, âûçûâàåìûå çàñóõîé, âû-
ìîêàíèåì ëåñà, ïîëíûìè âûðóáêàìè, ðàçëèâîì íåôòè, çàñîëåíèåì ïî÷âû � ýòî
ñêà÷êîîáðàçíûå ñìåíû ñòàöèîíàðíûõ ðàâíîâåñíûõ ñîñòîÿíèé ëåñà, ñ êîòîðûìè
ñâÿçàíû áèôóðêàöèîííûå ìíîãîîáðàçèÿ â ïðîñòðàíñòâå âíåøíèõ óïðàâëÿþùèõ
ïàðàìåòðîâ. Ïîñêîëüêó ãåîìåòðèÿ ýòèõ ìíîãîîáðàçèé äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó-
÷åíà, òî ýêîëîãè÷åñêèå êàòàñòðîôû � ýòî ñëåäñòâèå òåõ èëè èíûõ ïåðåñå÷åíèé
áèôóðêàöèîííûõ ìíîãîîáðàçèé òðàåêòîðèÿìè èçìåíÿþùèõñÿ óïðàâëÿþùèõ ïà-
ðàìåòðîâ (ñì. [1]).
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