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совпадает с прямым произведением F
0
-корадикалов этих групп. Формацию F называют форма-

цией Локетта F = F
0
. 

Основная цель настоящей работы – описание необходимого и достаточного условия, ко-

гда частично локальный класс Фиттинга является формацией Локетта. 

Пусть ℙ – множество всех простых чисел, ⌀  ≠ ω ⊆ ℙ и ω' = ℙ\ω. Класс Фиттинга F назы-

вают ω-локальным [4], если локальный класс Фиттинга, порожденный F, содержится в фиттин-

говом произведении F Nω', где Nω' – класс Фиттинга всех нильпотентных групп ω'-групп. Как 

установлено в работе [5], каждый ω-локальный класс Фиттинга F можно определить посред-

ством функции F такой, что для всех p  ω, что F(p) = F(p) Np ⊆ F и классы F(p) являются клас-

сами Локетта, а f (ω') = F. Такую функцию будем называть канонической для F.  

Развитие и усиление результатов первого автора из [6] представляет 

ТЕОРЕМА. ω-Локальный класс Фиттинга F является формацией Локетта тогда и 

только тогда, когда все значения его канонической функции – формации Локетта. 
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В работе [1] был изложен метод построения аффинных представлений разрешимых ве-

щественных групп Ли по коммутационным соотношениям соответствующей алгебры Ли. Ре-

зультат, т.е. вид представления естественно  зависит от вида коммутационных соотношений, и 

было бы полезно получить аффинное представление четырехмерных разрешимых групп Ли для 

коммутационных соотношений, используемых в классической монографии А.З.Петрова [2].  

Цель данной работы: на примере группы Ли IG4 показать, как с помощью метода Ямагучи [1] 

решается задача получения желанного аффинного представления. Группа Ли IG4   интересна 

тем, что она фигурирует в качестве группы движений у пространств максимальной 

подвижности 2T , 2

*

T  и 3T , 3

*

T  [2]. 

Материал и методы. Рассматривается вещественная четырехмерная разрешимая алгебра 

Ли  I4g  типа Бианки в форме [2]. Методом Ямагучи находится  аффинное представление ее 

группы Ли в аффинном арифметическом пространстве 
nR . 

Результаты и их обсуждение. Пусть G   вещественная связная группа Ли. Она 

допускает  аффинное представление в 
nR , если существует гомоморфизм  

),()(: nn GLAffG RR    ),()(: nAffggG R   

где )( nAff R  − группа афинных преобразований n -мерного арифметического пространства 
nR , или, равно, общих линейных преобразований пространства 

nR .  

Пусть дана n -мерная группа Ли nG , ее алгебра Ли ng  с базисом nXX ,...,1 . Строим 

представление  

 ),(: nn gglg 
 

,)(:)( njijni XXXX gg   

такое, что  
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.],[=)()( jiijji XXXXXX   

Рассматриваем алгебру Ли группы Ли )( nAff R :  
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Определяем представление ),(: n

n Raffg  полагая  
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Пусть )(nG  – аналитическая подгруппа группы )( nAff R  c алгеброй Ли )( ng . Тогда 

nGnG )(  и )(nG  действует просто транзитивно на }:,1),...,{(= 1 RR itrnn xxx  (см. [1]). 

Имеем 1-параметрическую подгруппу )(exp)( iii XttG   группы Ли nG , которой 

соответствует аффинное преобразование ))((exp Xti : в }:,1),...,{(= 1 RR inn xxx :  
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 Преобразования (1) порождают аффинное представление )( nG :  

 ),()(: n

nn GLGLG Rg   
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 ),()(:exp nn GL gggl   

группы Ли nG  с параметрами ),...,( 1 ntt
.
 

Коммутационныe соотношения для алгебры Ли I4g имеют вид [2]: 

132 =],[ XXX , 141 =],[ cXXX , 242 =],[ XXX , ,)1(=],[ 343 XcXX  . Rс . 

Находим  матрицы Ямагучи: 

,0)(=)( 21  XX  
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Отсюда получаем соответствующие 1-параметрические группы аффинных преобразова-

ний: 
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Композиция этих 1-параметрических подгрупп дает аффинное представление всей груп-

пы. 

Заключение. В данной работе найдено аффинное представление вещественной разреши-

мой группы Ли IG4
 для коммутационных соотношений из [2]. Аналогично находятся аффин-

ные представления остальных разрешимых четырехмерных групп Ли. 
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На кафедре прикладного и системного программирования уже несколько лет ведѐтся раз-

работка учебного web-приложения-тренажѐра, позволяющего студентам развивать навыки ре-

шения задач по дисциплинам, имеющим математический компонент [1–2]. Специфика практи-

ческих задач по этим дисциплинам заключается в том, что для преподавателя затруднѐн подбор 

условий таких задач, для студента затруднѐн процесс решения задач, а после решения для пре-

подавателя затруднѐн процесс проверки решений. Автоматизация этих процессов позволяет 

экономить время, как студентов, так и преподавателей, что обуславливает актуальность рабо-

ты. Одной из таких дисциплин является дисциплина «Теоретическая механика», читаемая у 

студентов специальности «Прикладная математика». Для решения описанных выше проблем и 

решено было разработать модуль для приложения-тренажѐра.  


