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O PPABHTAUHOHHOM AHAJ1OFE 9**EKTA 3EEMAHA

nojiyiena (J'opMyjia, nosBOJiniomaH paccMHTbisarb cnnH-rpaBHTau,nonHoe B33HMO-
3(}>(j>eKTy SeeMana.

.LJ,eJIbK) AaHHOft 33M6TKH flBJIHCTCH nO^yqCHHC (J)OpMyjIbI, nO3B0.1HIO-
meft paccHHTbisaTs cnHH-rpaBHTau,HOHHoe B3anMOji,eftcTBne, aHa^iorHqaoe
3(})<f>eKTy SeeMana. OpeziCKasaBUJHH BTO HB^eHHe Se^bAOBH1! ^. B. [1]
BbICK33bIBajI MblCyib, 4TO 3(}5(|)eKT BbI3bIB3IOT KOMnOHCHTbl g ( )„(«= 1, 2, 3) f 2 J .
OAH3KO 3TO HC COBC6M T3K: yKa33HHbie KOMnOHCHTbl MOryT 6blTb OT^HM-
HblMH OT Hy./IH, T6M H6 MCHCC 3(J)4>eKT OTCyTCTBOB3Tb.

a naMH <|)opMy^a — HHBapHanx no OTHonjeHHio K npons-
peo6p33OBaHH5IM KOOpAHH3T.
ses^e i, K, I , ... = 0, 1, 2, 3; «, p, f , ... = 1, 2, 3.

§ 1. BblBOZl 1>OPMyjlbI

COOTBeTCTBCI-IHO KOHTpBapH3HTHbie H KO-

B3pH3HTHbI6 KOMnOHCHTbl TCTpaAbl, OTMeM3eMOH HHACKCOM (a),

( a ) l
0,

1, — 1, — 1} — MeipHMCCKHft T6H3Op MeHbKOBCKOro.
TCTp3AHbIM nO^ICM H MCTpHqCCKHM nOJICM A3eTCH COOTHOmeHHHMH

no.-ie sa^aeTca c TOWHOCTbio AO nosopOTOB

Q(1,} ( x ) \ \ opToroHa.abHaa. Tor^a rerpaAw /zl
n)

 npeoGpasyjo?--
ca c noMOiubio oproroHajibHoft

(1)

ypaBHemie Zl,npaKa B BHAG

* = 0, (2)
dx

K

4

(13], CTp. 381; [4], erp. 131).
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Мы  предположим  теперь,  что  искомая  формула  имеет  вид

8-12**.•*-  а

где  величины  В
а
  вещественны,  не  содержат  постоянной  Планка  Ь,

и  являются  функциями  только  от  компонент  тетрад.
Уравнение  (2)  можно  записать  в  виде
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где  е
а
р, — символ  Леви  — Чевитта  в  специальной  теории  относитель-

ности.
Выпишем  компоненты  В

а
  подробнее:
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откуда  сразу  получаем
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Нетрудно  видеть,  что  только  эти  величины'обладают  вышеприведен-
ными  условиями.  Тем  самым  требуемая  формула  получена.  Она  об-
ладает  следующими  свойствами:

а)  величина  3
  не

  изменяется при произвольных  преобразованиях

координат,  поскольку А
тг

,
 к
  и  /г^,/г^ — тензоры  третьего  ранга;

б)  по  отношению  к  чисто  пространственным  поворотам  тетрад

с  постоянными  коэффициентами,  то  есть  когда  матрица  ОЩ  имеет  вид

281 = 1,  2$ = 2$ = 0  (а = 1,2,3),

величины  В
01
  ведут  себя  как  псевдовектор.  И,  значит,  3  ведет  себя

так  же,  как  ее  аналог  в  квантовой  теории  поля.  Это  следует  из  фор-
мулы  (1).
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Более  интересно  свойство  (а).  Из  него  следует  независимость
эффекта  от  произвола  в  выборе  системы  координат.

§  2.  СИНХРОННАЯ  СИСТЕМА  ОТСЧЕТА

В  синхронной  системе  отсчета  метрику  можно  записать  в  виде

([5],  стр.  374).  Всегда  можно  в  этом  случае  выбрать  тетрады  следую-
щим  образом:

Л
(
,

0)
 = (1,0,  О,  0),  Л1"> = -  Л

(в)
 , = (0, М

в)
, Н?\  НР).

Вычисляя,  получаем

Замечая,  что  первое  слагаемое  равно  нулю,  получим

2  дх°

Так  как  для  статического  поля  можно  считать,  что  компоненты  тет-
рад  не  зависят  от  времени,  то  в  этом  случае  эффект  отсутствует.

Очевидно  эффект  отсутствует,  если  метрику  можно  некоторым
преобразованием  координат  привести  к  диагональному  виду.

В  случае  стационарного поля,  создаваемого  вращающимся  телом,
эффект  присутствует  ([!];  [4],  стр.  144—147).  Однако  если  перейти
к  синхронной  системе  отсчета,  то  по  (а)  эффект  не  исчезает  и, зна-
чит,  (3)  может  быть  отличным  от  нуля.

Мы  можем  делать  следующие  выводы:
(г)  равенство  нулю  компонент  ^о*  не  означает  отсутствие  эффек-

та,  и,  наоборот,  если  компоненты  отличны  от  нуля,  то  эффект  может
отсутствовать;

(и)  равенство  или  неравенство  нулю 3-векторов

с  V  —

2  -„о  "  \  2  дх<>
и

И = —  —  Г01 (#01,  #08,  ИИ»)

•̂
не  означает  отсутствие  или  присутствие  эффекта  ([2],  стр.  29,  30).

§  3.  УРАВНЕНИЕ  ПАУЛИ

Получим  в  общем  виде  обобщение  уравнения  Паули  на случай
общей  теории относительности.

Считая,  что  скорость  фермиона  намного  меньше  скорости света,
и  не  вдаваясь  в  математические  тонкости,  можем  написать  (полагаем
а

к
 = 0)
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FIocTynaH Aajiee tan >KC, K3K B [4] (cTp. 145, 146),
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Tenepb KBaHTOBOMexanHHecKne onepaxopbi SHepran H HM-

oSpasoM:
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(4) MOIKHO sanncaTb B
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TpeoyeMoe ypaBHeime no^yneHO. Hs Hero BHJ.HO, MTO 3
nrpaeT pojib cnHH-rpaBHTauHOHHOro sHepreTimecKoro ao6aeKa.
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A. K. ryu,

O BPEMEHHnOAOBHblX SAMKHYTblX FJIAAKHX KPHBblX

B OBIUEH TEOPHH OTHOCHTEJIbHOCTH

fljiH npocTpancTaa — speMCHH, aonycKaromero BpeMeHHnojio6Hyio rjiajiKyro
HyTyro KpHByro, nojiy^ena oueHKa T^2 • l O ^ ^ V p / 2 , r^e T — HCTHHHoe Bpeina H
/ — npocTpancTBeHHasi fljinna, conocTaBJiennbie B. n. KpHBOft; p — MOTHOCTb semecTsa.

B CBHSH co cxaTbeft C. FosapAa [1], Kacaromeftcn KOCMOjiornqecKOH MO-
K. FeaeJiH [2], npmeM rjiaBHHM ofipasoM yTBep>KAeHHH FeziejiH o cy-

BpeivieHHnoflo6Hoft saMKHyroii rJiaflKoft KPHBOH B paccMOTpeH-
1IOH HM MOA6JIH, HMeCT CMblCJI BCpHyibCH K 3TOMy He6e3bIHTep6CHOMy BOnpO-
cy o6meft reopHH oTHOCHTejibHocTH. FoBapzi craBHt DOA coMHeHHe pesyjibxar
4. ^anapaceKxapa H J3,>K. Paftra [3], Koxopbie OTMernjiH
BpeMeHHnoAoSHOH 3aMKHyToii rjiaAKoft reoAesnqecKOH B MOAGJIH
HH>KC noKasano, ^TO BMBOA, CAeJiaHHbifi B [3], sepen.
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