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Íó, ÿ âñ¼-òàêè ôèçèê!

Àëåêñàíäðîâ Àëåêñàíäð Äàíèëîâè÷ � âåëèêèé ãåîìåòð XX âåêà.

Îðàçîâàíèå: ôèçèê, çàêîí÷èë ôèçôàê Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà
(1928-1933)

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Â.À. Ôîê � âûäàþùèéñÿ ñîâåòñêèé ôèçèê.
Ïåðâûì âûïèñàë óðàâíåíèå Äèðàêà â ïñåâäîðèìàíîâîì ïðîñòðàíñòâå,
íåçàâèñèìî îò Êëåéíà óðàâíåíèå ñêàëÿðíîãî ïîëÿ â ãðàâèòàöèîííîì
ïîëå (óðàâíåíèå Êëåéíà-Ôîêà), âûâåë óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ òåëà èç
óðàâíåíèé Ýéíøòåéíà è ïð.

Âòîðîé(?) íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Á.Í.Äåëîíå - çàìå÷àòåëüíûé
ìàòåìàòèê, ó÷åíèê ×åáûøåâà

Ïåðâîå ìåñòî ðàáîòû: Ãîñóäàðñòâåííûé îïòè÷åñêèé èíñòèòóò
(1930-1932); Ôèçè÷åñêèé èíñòèòóò ËÃÓ (1932-1936).
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È âñ¼-òàêè ÿ ôèçèê

Ïåðâûå ïóáëèêàöèè:
1. Î âû÷èñëåíèè ýíåðãèè äâóõâàëåíòíîãî àòîìà ïî ìåòîäó Ôîêà //
Æóðí. ýêñïåðèì. è òåîðåò. ôèçèêè. 1934. Ò. 4, âûï. 4. Ñ. 326�341.
2.Çàìå÷àíèå î ïðàâèëàõ êîììóòàöèè è óðàâíåíèè Øð�åäèíãåðà
// Äîêë. ÀÍ ÑÑÑÐ. 1934. Ò. 4, � 4. Ñ.198�200.
3. Ðàññåÿíèå ñâåòà â áåñêîíå÷íîì ïëîñêîì ñëîå // Òð. Îïòè÷. èí-òà.
1936. Ò. 11, âûï. 99. Ñ. 56�71. (cîâì. ñ Í.Ã.Áîëäûðåâûì).
4. Îøèáêè êîëîðèìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è ìåòðèêà öâåòîâîãî
ïðîñòðàíñòâà // Æóðí. ýêñïåðèì. è òåîðåò. ôèçèêè. 1937. Ò. 7, âûï. 6.
Ñ. 785-�791.
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1934. ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÌÅÕÀÍÈÊÀ

Âòîðàÿ ñòàòüÿ � òî âûäàþùååñÿ îòêðûòèå, êîòîðîå íåäîîöåíèâàåòñÿ
äî ñåé ïîðû. Â íåé áûëà ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûå ñîîòíîøåíèÿ
êâàíòîâîé ìåõàíèêè � êîììóòàöèîííûå ñîîòíîøåíèÿ è
óðàâíåíèå Øð�åäèíãåðà ìîæíî âûâåñòè ïðàêòè÷åñêè èç
íüþòîíîâñêîé ôèçèêè çà ñ÷åò íåáîëüøîé ïåðåôîðìóëèðîâêè
êëàññè÷åñêèõ ïîñòóëàòîâ.

È ýòî ÷åðåç ãîä ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà! Êñòàòè, ñòàòüþ â
¾Äîêëàäû¿ ïðåäñòàâèë àêàäåìèê Ñ.È. Âàâèëîâ � âûäàþùèéñÿ
ñîâåòñêèé ôèçèê, îòêðûâøèé â ýòî âðåìÿ ýôôåêò
Âàâèëîâà-×åðåíêîâà, çà ÷òî ×åðåíêîâó â 1958 ãîäó, óæå ïîñëå ñìåðòè
Âàâèëîâà, áûëà ïðèñóæäåíî Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ.
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1934. Àêñèîìû êâàíòîâîé ìåõàíèêè

Àêñèîìà KM1. Ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òåëà îïèñûâàåòñÿ íåêî-

òîðîé âåëè÷èíîé ψ, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò êîìïëåêñíûå çíà÷å-

íèÿ, ìåíÿþùèåñÿ ïðè ïåðåõîäå îò îäíîé òî÷êè (ñîáûòèÿ) â

ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè ê äðóãîé. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïîëàãàåì, ÷òî

ψ = ψ(−→r , t), −→r = (x , y , z).

Êàæäîå òåëà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè êîîðäèíàò
⟨−→r ⟩ = (⟨x⟩, ⟨y⟩, ⟨z⟩) ìåñòîíàõîæäåíèÿ òåëà:

⟨−→r ⟩ =
∫
ψ(−→r , t)−→r ψ(−→r , t)d−→r ,
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1934. Àêñèîìû êâàíòîâîé ìåõàíèêè

Àêñèîìà KM2. Ïóñòü òåëî íàõîäèòüñÿ â ïîòåíöèàëüíîì ïîëå

U(−→r , t). Ïðèìåì, êàê ïîñòóëàò, ñëåäóþùåå óðàâíåíèå äâèæå-

íèÿ òåëà c ìàññîé m â ïîëå U:

m
d2

dt2
⟨−→r ⟩ =

∫
ψ(−→r , t)(∇U)ψ(−→r , t)d−→r . (1)

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïèñûâàòü ôèçè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ òåëà, íàì òåïåðü
òðåáóåòñÿ óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ äëÿ ôóíêöèè ψ(x , y , x , t), êîòîðóþ
áóäåì íàçûâàòü âîëíîâîé ôóíêöèåé èëè ψ-ôóíêöèåé.

Îïðåäåëèì îïåðàòîð èìïóëüñà p̂ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ

m
∂

∂t

∫
ψxψdτ =

∫
ψp̂ψdτ.
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Àêñèîìû êâàíòîâîé ìåõàíèêè

Òåîðåìà 1.(À.Ä. Àëåêñàíäðîâ, 1934) Ñóùåñòâóåò äåéñòâèòåëüíîå
÷èñëî ℏ òàêîå, ÷òî ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

p̂x − xp̂ = −iℏ. (2)

Òåîðåìà 2. (À.Ä. Àëåêñàíäðîâ, 1934). Âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ

óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèþ äâèæåíèÿ

iℏ
∂ψ

∂t
=

(
1

2m
p̂2 + U

)
ψ, (3)

íàçûâàåìîãî óðàâíåíèåì Øð�åäèíãåðà.

ÂÑß ÑÓÒÜ ÊÂÀÍÒÎÂÎÉ ÌÅÕÀÍÈÊÈ!
ÏÐÎÑÒÎ! ÈÇßÙÍÎ! ÑÒÈËÜ ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ!
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Äåëîíå

Ìàòåìàòèê Äåëîíå âåë â 1932-33 ã. ñåìèíàðèþ ïî ãåîìåòðè÷åñêîé
êðèñòàëëîãðàôèè, êîòîðóþ ïîñåùàë À.Ä.

Ìàòåðèàëû ñåìèíàðèè áûëè îáðàáîòàíû è èçäàíû.

Àëåêñàíäðîâ ñòàë ñîàâòîðîì êíèãè:
Äåëîíå Á., Ïàäóðîâ Í., Àëåêñàíäðîâ À. Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû
ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà êðèñòàëëîâ è îïðåäåëåíèå îñíîâíîãî
ïàðàëëåëåïèïåäà ïîâòîðÿåìîñòè ïðè ïîìîùè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé. -
Ì.-Ë.: Ãîñòåõèçäàò, 1934. - 328 ñ.

Àëåêñàíäðîâ íàïèñàë ïåðâóþ ãëàâó "Òåîðèÿ ñèììåòðèè
êðñòàëëè÷åñêîãî âåùåñòâà".

Ãëàâà ãåîìåòðè÷åñêàÿ. Êàê ðåçóëüòàò, Àëåêñàíäðîâ ïîêèíåò ôèçèêó íà
12 ëåò è óéäåò â ãåîìåòðèþ!
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Ó×ÅÍÈÊÈ
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ÎÁËÀÑÒÈ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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ÎÁËÀÑÒÈ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
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ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß

1. 1934. Ìàêðîñêîïè÷åñêàÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà

2. 1950, 1953. Òåîðåìà Àëåêñàíäðîâà-Îâ÷èííèêîâîé
Òåîðåìà Çèìàíà (1964)

3. 1952. Íåñèëîâàÿ êâàíòîâàÿ ñâÿçü.
Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ (2022). Àñïåêò, Êëàóçåð è Öàéëèíãåð -
ýêñïåðèìåíòû 1982 ãîäà.

4. 1959. Àáñîëþòíîå äâèæåíèå. Ïðîñòðàíñòâî ìîæåò áûòü
òîëüêî çàïîëíåííûì (èçëó÷åíèåì)
Ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå. Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ (1978). Ïåíçèàñ è Óîòñîí -
ôèêñàöèÿ èçëó÷åíèÿ â 1965 ãîäó.

5. 1959. Íåò ìàòåðèè - íåò ïðîñòðàíñòâà..
Íåò çàïóòàííîñòè íà àáñòðàêòíîé ãðàíèöå - íåò ïðîñòðàíñòâà (Âàí
Ðààìñäîíê, 2010)

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 12 / 30



ÍÅÑÈËÎÂÀß ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÑÂßÇÜ.
Êâàíòîâîå ñîñòîÿíèå. Êîò Øð�åäèíãåðà

Ñîñòîÿíèå 1-ðàçðÿäíîãî ðåãèñòðà êâàíòîâîãî êîìïüþòåðà â ìîìåíò
âðåìåíè t ïîäîáíî îäíîâðåìåííîìó ïðåáûâàíèþ êîòà â æèâîì è
ì�åðòâîì ñîñòîÿíèè:

Èíà÷å ãîâîðÿ, â êâàíòîâîì ìèðå àëüòåðíàòèâû ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
îäíîâðåìåííî.

Âïðî÷åì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êâàíòîâûé êîò íàõîäèòñÿ
ñðàçó â äâóõ ïàðàëëåëüíûõ âñåëåííûõ. Â â îäíîé âñåëåííîé êîò æèâ, à
â äðóãîé � ì�åðòâ. Íàáëþäàòåëü âèäèò òîëüêî òîãî êîòà, â êàêîé
âñåëåííîé æèâåò ñàì; ïàðàëëåëüíûé, äðóãîé ìèð îí íå âèäèò. Òàêîé
ïîäõîä íàçûâàåòñÿ ýâåðåòòîâñêîé èíòåðïðåòàöèåé êâàíòîâîé ìåõàíèêè.

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 13 / 30



Êâàíòîâàÿ ñöåïëåííîñòü (çàïóòàííîñòü)

Ñîñòîÿíèå

1∑
nm−1=0

1∑
nm−2=0

...

1∑
n0=0

cnm−1nm−2...n0 |nm−1⟩ ⊗ |nm−2⟩ ⊗ ...⊗ |n0⟩ (4)

êâàíòîâîãî ðåãèñòðà íàçûâàåòñÿ ñöåïëåííûì, åñëè îíî íå ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíî â âèäå

|x1⟩ ⊗ ...⊗ |xm⟩, (5)

ãäå |xj⟩ = αj |0⟩+ βj |1⟩ (j = 1, ...,m).

Íà ÿçûêå âîëíîâûõ ôóíêöèé, îïèñûâàþùèõ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ, ê
ïðèìåðó, èç äâóõ ïîäñèñòåì x è y , ñöåïëåííîñòü (çàïóòàííîñòü)
ïîäñèñòåì îçíà÷àåò, ÷òî

ψ(x , y) ̸= ϕ(x)(y).

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 14 / 30



1980. Ïðèìåð ñöåïëåííîñòè Àëåêñàíäðîâà
À.Â.Ëåâè÷åâ íà ñåìèíàðå "Õðîíîãåîìåòðèÿ" â 1980 ãîäó ñîîáùàåò îá
ýêñïåðèìåíòàõ Àñïåêà, ïîäòâåðæäàþùèõ ñöåïëåííîñòü. À.Ä.
êîììåíòèðóåò, ÷òî îí îá ýòîì ãîâîðèë â 1952 ãîäó è äëÿ
ïðèñóòñòâóþùèõ ïîÿñíÿåò, ÷òî òàêîå íåñèëîâàÿ êâàíòîâàÿ ñâÿçü
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Çàïèøåì ñöåïëåííîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà ¾áðàê¿ ôîðìóëàìè. Íàäî
âñåãî ëèøü ó÷åñòü àëüòåðíàòèâó â ñëó÷àå ãèáåëè ìóæà:

Áðàê = |æèâ⟩ì|çàìóæíÿÿ⟩æ + |ì�åðòâ⟩ì|âäîâà⟩æ,

ãäå áóêâû ¾ì¿ è ¾æ¿ ìåòÿò ñîñòîÿíèÿ ìóæ÷èíû è æåíùèíû
ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñáîðíèêå ÀÍ ÑÑÑÐ "Ýéíøòåéí è ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà" îò 1956 ã.,
ïîñâÿùåííîãî ïàìÿòè Ýéíøòåéíà, Â.À.Ôîê ïðèâîäèò ýòîò ïðèìåð,
îïèñûâàÿ "íàñòðîåíèå íà÷àëüíèêà" ñ çàìåíîé ìóæà íà
"ïîä÷èíåííîãî" è æåíû íà ñîñòîÿíèå íà÷àëüíèêà ñî ññûëêîé íà À.Ä.
ÝÒÎ ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÑÎÖÈÎËÎÃÈß!

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 15 / 30



ÌÀØÈÍÀ ÂÐÅÌÅÍÈ

Ìàøèíà âðåìåíè Ã�åäåëÿ � ýòî âðåìåííûå ïåòëè â ëîðåíöåâîì
ìíîãîîáðàçèè.
ÏÐÎÁËÅÌÀ ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ (1969). Êàêîâû òå ôèçè÷åñêèå
óñëîâèå â îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè ñ òîïîëîãèåé R4,
ñîäåðæàùåé âðåìåííóþ ïåòëþ?

Ýòî áûëà òåìà êóðñîâîé ðàáîòû. Èçâåñòíûå Ïåíðîç è Õîóêèíã â 1969
ãîäó ñ÷èòàëè, ÷òî ýòî êðèòè÷åñêèå äëÿ ÷åëîâåêà óñëîâèÿ, íî ïîëó÷åíèå
ñîîòâåòñòâóþùåé îöåíêè ÿâëÿåòñÿ êðàéíå òðóäíîé çàäà÷åé.

Ðåøåíèå áûëî íàéäåíî â 1972 ãîäó. Èç ïîëó÷åííîé îöåíêè ñòàëî
âèäíî, ÷òî âðåìåííûå ïåòëè äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò ëèáî â êðàéíå
ýêñòðåìàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ëèáî èìåþò ðàçìåðû
ãàëàêòè÷åñêîãî ìàñøòàáà. Íè ñ ÷åì ïîäîáíûì ÷åëîâå÷åñòâî â ñâîåì
æèçíè íå âñòðå÷àëîñü.

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 16 / 30



Ïóñòü âðåìåííàÿ ïåòëÿ L ÿâëÿåòñÿ àíàëèòè÷åñêîé æîðäàíîâîé è ëåæèò
íà îäíîñâÿçíîé ïîâåðõíîñòè F ⊂ D, ïðè÷åì L = ∂F , è F ðàñïîëîæííà
â ïðîñòðàíñòâå, çàïîëíåííîì ïûëåâèäíîé ìàòåðèåé ñ ïëîòíîñòüþ ρ.
Òîãäà äëÿ õðîíîìåòðè÷åñêè èíâàðèàíòíîãî ïî Çåëüìàíîâó âðåìåíè
τ(L), òðåáóåìîãî äëÿ îáõîäà ïî L, èìååì

τ(L) ∼
√
8πGρ

c2
σ(F ), σ(F ) =

∫∫
F

dS (6)

Èç (6) âûòåêàåò, ÷òî åñëè äîïóñòèòü �åâêëèäîâî� ñîîòíîøåíèå
σ(F ) ∼ π−1[l(L)]2, ãäå

l(L) =

∮
L

3∑
α,β=1

√(
−gαβ +

g0αg0β
g00

)
dxαdxβ

� ïðîñòðàíñòâåííàÿ äëèíà ïåòëè L è σ(F ) � �åâêëèäîâà� ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè F , òî

τ(L) ∼ 2 · 10−24√ρ · [l(L)]2 (ñåê).

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 17 / 30



ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÌÀØÈÍÀ ÂÐÅÌÅÍÈ

Íî... ïàðàäîêñ äåäóøêè, íåðàçðåøèìûé ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîãèêè,
äâóçíà÷íîé ëîãèêè, ïðåïÿòñòâóêò ëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè ìàøèíû
âðåìåíè è çàñòàâëÿåò íàñ îáðàòèòüñÿ ê èçëîæåíèþ îáùåé òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ) â ðàìêàõ èíîé ëîãèêè.

Èçâåñòíî, ÷òî êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà óïðàâëÿåòñÿ íåêëàñè÷åñêîé
êâàíòîâîé ëîãèêîé: òàì åñòü ñëîâî "âåðîÿòíî".

Ñëåäîâàòåëüíî íàäî ïåðåéòè ê ìîäàëüíûì ëîãèêàì. Íî ïîñëåäíèè
âåäóò ê ìíîãîìèðîâûì èíòåðïðåòàöèÿì.

Ôèçèê Ýâåðåòò ïðè îáùåíèè ñ æóðíàëèñòàìè óïîòðåáèë ñëîâà
"ïàðàëëåëüíûå âñåëåííûå" ëîãèê Êðèïêå � "ìèðû Ëåéáíèöà".

Àëåêñàíäðîâ ïðåäâèäåë ýòî, çàÿâëÿÿ, ÷òî ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ â ÎÒÎ
íå ñîâñåì àáñîëþòíî, ò.å. äîïóñêàåò âàðèàöèè.

Ìàøèíà âðåìåíè äîëæíà áûòü êâàíòîâîé!

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 18 / 30



ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÌÀØÈÍÀ ÂÐÅÌÅÍÈ

1. Ìû äîëæíû ðàçîðâàòü ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ (ìåíÿÿ åãî òîïîëîãèþ)
íà èñòîðè÷åñêèå ýïîõè. Çàòåì ââîäÿ íîâóþ òîïîëîãèþ ïîñòàâèòü
íóæíóþ ïðîøëóþ ýïîõó Ï ¾ðÿäîì¿ ñ íàøåé Í, ò.å. ñäåëàòü
ïàðàëëåëüíûì ïðîñòðàíñòâîì-âðåìåíåì, ïàðàëëåëüíîé âñåëåííîé.
Ïðîøëàÿ ýïîõà ñòàíîâèòñÿ ïàðàëëåëüíîé ýïîõîé.

2. Ñîåäèíèòü íàøó ýïîõó Í ñ ïàðàëëåëüíîé ýïîõîé Ï ïîñðåäñòâîì
êðîòîâîé 4-íîðû.

Çàìåòèì, ÷òî ìû ïî-ïðåæíåìó íàõîäèìñÿ â ðàìêàõ òåîðèè

àáñîëþòíîãî Ìèðà ñîáûòèé. Èç íåå ìîæíî, îäíàêî, âûéòè... èñïîëüçóÿ,

íàïðèìåð, êâàíòîâóþ êîñìîëîãèþ Óèëåðà-ÄåÂèòòà (íèæå).

Íà êàðòèíêå ýòî âûãëÿäèò òàê, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóùåì ñëàéäå.

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 19 / 30



À) Íàøà ýïîõà è ýïîõà Õðèñòà â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè (t, x , y , z); Á)

ïðåîáðàçîâàíèå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ðàçáèâàþùåãî åãî íà ðàâíûå

ïàðàëëåëåïèïåäû; Â) òîïîëîãè÷åñêèé ðàçðûâ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè íà íåñâÿçíûå

ýïîõè; Ã) ïðåîáðàçîâàíèå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, â êîòîðîì Íàøà ýïîõà è ýïîõà

Õðèñòà ¾ðÿäîì è ïàðàëëåëüíû âî âðåìåíè¿ è ñîåäèíÿþòñÿ 4-ìåðíîé êðîòîâîé

íîðîé.

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 20 / 30



ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÊÎÑÌÎËÎÃÈß ÓÈËÅÐÀ

Ìèð ñóùåñòâóåò â ôîðìå èñòîðè÷åñêèõ ýïîõ (ïàðàëëåëüíûõ
âñåëåííûõ).

Êàæäàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî Ψ-âîëíà àìëèòóäû âåðîÿòíîñòè
3-ãåîìåòðèé (3)G â ñóïåðïðîñòðàíñòâå Óèëåðà âñåõ 3-ìåðíûõ ãåîìåòðèé.

Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ Âñåëåííîé M4 â êâàíòîâîé êîñìîëîãèè
Óèëåðà-ÄåÂèòòà ïîÿâëÿåòñÿ êàê èíòåðôåðåíöèÿ êîãåðåíòíîé
êâàíòîâîé ñóïåðïîçèöèè, èëè âîëíîâîãî ïàêåòà:

Ψ[(4)G] =
∫
K

ckΨk [(3)G]dµ(k), ci ∈ IC,

ãäå Ψk [(3)G] � ÷àñòíàÿ âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ ôóíêöèîíàëîì
îò 3-ìåðíîé ðèìàíîâîé ãåîìåòðèè (3)G = (M3, hαβ) è óäîâëåòâîðÿþùàÿ
ôóíêöèîíàëüíîìó óðàâíåíèþ Óèëåðà-ÄåÂèòòà.

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 21 / 30



Èíòåðôåðåíöèÿ äàåò öåïè ¾ãîðíûõ ïèêîâ¿ � èñòîðè÷åñêèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè = ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíà ñ ëèíåéíûì âðåìåíåì t.

Ïðîñòðàíñòâî-âðåìÿ � ýòî öåïü ãîðíûõ ïèêîâ (÷åðíûå òî÷êè íà ðèñ.
ñëåâà), îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè èíòåðôåðåíöèè äâóõ èñòîðè÷åñêèõ ýïîõ c

Ψ-âîëíàìè Ψk [(3)G] è Ψk ′ [(3)G].

À.Ê. Ãóö (ã. Ñî÷è) (Âîðêøîï ïî ãåîìåòðè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñâÿùåííûé 110-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ À. Ä. Àëåêñàíäðîâà) Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ. Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ Þæíûé ìàòåìàòè÷åñêèé èíñòèòóò ÂÍÖ ÐÀÍ Âëàäèêàâêàç � 2022)ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÄÂÈÄÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÀ23 íîÿáðÿ 2022 ãîäà 22 / 30



Òàêèì îáðàçîì, èìååì ñèñòåìó Ω, ò.å. Âñåëåííóþ, êîòîðàÿ ìîæåò
íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèÿõ Ωk , k ∈ K ñ àìïëèòóäîé âåðîÿòíîñòè Ψk [(3)G].
Êàæäàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî ñîñòîÿíèå Ωk .

Èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî âîëíà ñòàöèîíàðíîñòè, âîëíà
íåèçìåííîñòè â àáñòðàêòíîì áåñêîíå÷íîìåðíîì èñòîðè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå, èìåþùàÿ âèä

Ψ(Ωk) ≡ Ψα((3)G, µ,B, e, σ, ν) =

= Ak

(
ìåäëåííî ìåíÿþùàÿñÿ

àìïëèòóäíàÿ ôóíêöèÿ

)
e−

i
ℏSk (

(3)G,µ,B,e,σ,ν).

Èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî ¾çàìîðîæåííîå¿ áûòèå ëþäåé, ãåøòàëüò
Ã�åòå. Èçìåíåíèÿ â æèçíè îòñóòñòâóþò â êàæäîé êîíêðåòíîé
èñòîðè÷åñêîé ýïîõå íà ïðîòÿæåíèå âñåãî âðåìåíè å�å ñóùåñòâîâàíèÿ,
òî÷íåå, âñåé äëèòåëüíîñòè ýïîõè.

Èñòîðè÷åñêàÿ ýïîõà � ýòî ¾íàñòîÿùåå¿, èìåþùåå äëèòåëüíîñòü.
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Êâàíòîâàÿ ìàøèíà âðåìåíè åñòü ëîêàëüíîå ñöåïëåíèå äâóõ ñîñòîÿíèé
Ωk è Ωk ′ .
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Âåùåñòâî-ïðèçðàê � ýòî òåíåâîå âåùåñòâî Äîé÷à, ò.å. ñîñòîèò èç
÷àñòèö ïàðàëëåëüíîé âñåëåííîé è êîòîðîå â íàøåé Âñåëåííîé èìååò
íóëåâîé òåíçîð ýíåðãèè-èìïóëüñà. Íî îíî ìîæåò èìåòü êâàíòîâóþ
ñâçÿçü (ñöåïëåííîñòü) ñ íàøèì âåùåñòâîì.

Òàêàÿ ìàøèíà âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòíîé � âìåñòî âèçèòà ê
Ïóøêèíó ìîæíî ïîïàñòü â Ïàðê þðñêîãî ïåðèîäà.
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ÕÐÎÍÎÃÅÎÌÅÒÐÈß

Â 1950-ì ãîäó Â.À. Ôîê ïîïðîñèë À.Ä. óñòàíîâèòü ñàìûå ïðîñòûå
óñëîâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàíèé Ëîðåíöà èç çàêîíà
ïîñòîÿíñòâà ñêðîñòè ñâåòà âî âñåõ èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà.

Ýòî ÿäðî, ñóòü ÑÒÎ. À.Ä. ñäåëàë.
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Òåîðåìà Àëåêñàíäðîâà-Îâ÷èííèêîâîé (1953). Åñëè f : A4 → A4 -

áèåêòèâîå îòîáðàæåíèå, {Cx}x∈A4 - ñåìåéñòâî ïîâåðõíîñòíûõ äâîéíûõ

(îäèíàðíûõ) êðóãîâûõ êîíóñîâ, è f (Cx) = Cf (x) äëÿ ëþáîé x∈ A4, òî f
åñòü ïðåîáðàçîâàíèå Ëîðåíöà.

Äîêàçàòåëüñòâî - îáðàçåö ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîñòîòû è èçÿùåñòâà.

Õðîíîãåîìåòðèÿ âûÿñíÿåò èç êàêèõ íà÷àë âûòåêàåò ñòðóêòóðà
ïðîñòðàíñòðà-âðåìåíè. À.Ä. ïîñòàâèë íà "ïðè÷èííîñòü". Áûëî
äîêàçàíî ìíîæåñòâî òåîðåì (Àëåêñàíäðîâ, Ïèìåíîâ, Áîðèñîâ, Ãóö,
Êóçüìèíûõ, Øàéäåíêî, Ëåâè÷åâ, Àñòðàêîâ, Êðåéíîâè÷, Êîøåëåâà,
Êîïûëîâ, Èîíèí, Øàëàìîâà è äð.)
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Íàä íàìè âå÷íîé ðàäîñòüþ è âëàñòüþ
Ïðîñòðàíñòâî íåñêàçàííîé ñèíåâû,
È ñîëíöå ÿðêèìè ëó÷àìè ñ÷àñòüÿ
Ëàñêàåò, îáæèãàåò è ñëåïèò.

À.Ä. Àëåêñàíäðîâ. (1972)
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Íåïðîïèñàííîå...

1. Àëåêñàíäðîâ, ÊÏÑÑ è ó÷åíèêè-êîììóíèñòû (Çàëãàëëåð, Ñòðåëüöîâ,
Ãóö)
2. Êàê âåñòè ñåáÿ ñ îáêîìîâöàìè (ñîâåòû ïî òåëåôîíó)
3. À ÿ óæå ïîäïèñàë ïðèêàç...
4. Çâîíèë áûâøèé ðåêòîð! Ñïðàøèâàë êàê çàùèòèëàñü....!!
4. Êóòàòåëàäçå, ìîëîäåö, ñòîëüêî ñäåëàë äëÿ èçäàíèÿ êíèãè...
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Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!
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