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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɤɪɟɩɨɫɬɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ
ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ ɫ ɫɢɥɶɧɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɚɪɦɢɟɣ. Ɍɚɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɬɢɜɧɢɤɚ ɭ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɉɪɢɢɪɬɵɲɶɟ ɧɟ ɛɵɥɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɬɚɦ ɧɟ ɩɢ-
ɫɚɥɢ ɫɤɚɡɨɱɧɢɤɢ-ɢɫɬɨɪɢɤɢ.

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɰɟɩɢ ɦɨɳɧɵɯ ɤɪɟɩɨɫɬɟɣ ɝɨɜɨɪɢɬ
ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪ, ɞɭɦɚɹ ɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɦ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɛɵɥ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ
ɝɪɚɧɢɰɟ. Ȼɟɡ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɟɬ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ
ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɢ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɵ.

ɋɟɣɱɚɫ ɤɪɟɩɨɫɬɟɣ ɧɟɬ. ɋɩɨɫɨɛɧɚ ɥɢ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜ ɬɚɤɨɣ ɠɟ
ɦɟɪɟ ɤɚɤ ɜ ɷɩɨɯɭ ɤɪɟɩɨɫɬɟɣ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɰɟɧɬɪɚ ɜ ɫɥɭ-
ɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɰɟɧɬɪ ɨɡɚɛɨɱɟɧ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɫɬɶɸ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɬɪɚɧɵ?

1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ
Ʌɸɛɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝ-

ɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ,
ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ , ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ, ɢ
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɹɜɥɟ-
ɧɢɹ (ɩɪɨɰɟɫɫɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Б (ɞɟɬɚɥɟɣ).

ɉɪɢ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɜɡɝɥɹɞɟ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ  ɟɟ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɬɨɱɟɤ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ
ɠɟɥɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɬɨɱɤɢ ɛɥɢɡɤɢɟ ɢ ɬɨɱɤɢ ɞɚɥɟɤɢɟ. Ɇɚɬɟɦɚ-
ɬɢɤɢ ɷɬɨ ɠɟɥɚɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɤɚɤ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ . ɇɨ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɷɬɨ ɩɨɣɬɢ, ɚ ɷɬɨ ɲɚɝ ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ ɜ ɫɢɥɭ
ɟɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɦɵ ɜɵɞɟɥɢɦ ɨɫɨ-
ɛɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɤɪɚɣɧɢɦɢ, ɪɟɠɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ. ɇɨ ɪɚɡ-
ɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɚɣɧɢɦɢ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ – ɷɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ.
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ
ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɢɦɢ, ɢ
ɬɨ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɸ.

ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɨɛɥɚɫɬɶ  ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ ɛɟɡ ɤɪɚɹ
, ɧɨ ɜ ɠɢɡɧɢ ɦɵ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɦɫɹ ɫ ɤɪɚɟɦ, ɬ. ɟ. ɫ ɝɪɚɧɢ-
ɰɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ ɦɵ ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɟɦ, ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɧɚɦɢ ɹɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ? Ʉɚɤ ɨɬɪɚ-
ɠɚɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ?

ȿɟ ɭɱɟɬ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɟɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɹɜ-
ɥɟɧɢɹ. Ɉɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ.

Ɉɞɧɚɤɨ ɡɚɹɜɢɬɶ – ɷɬɨ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ. ɋɨ-
ɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɚ ɫɚɦɵ-

Ⱥ. Ʉ. Ƚɭɰ*

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɤɚɤ ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ

Ɉɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɨɥɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɢ ɨɞɧɨ-
ɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɚɜɬɨɪɨɦ ɦɵɫɥɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ  ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɹɳɟɝɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ
ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ.

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ; ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ; ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɚɧɵ.

Ɏɚɡɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɬɧɨɝɟɧɟɡɚ –
ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɬɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ
ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɟɣɫɹ ɧɚ ɨɤɪɚɢɧɚɯ
ɚɪɟɚɥɚ ɩɚɫɫɢɨɧɚɪɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – 200 ɥɟɬ.

Ʌ. Ƚɭɦɢɥɟɜ

ɉɪɢɢɪɬɵɲɶɟ – ɷɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɂɚ
ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ. ɇɚ ɝɪɚɧɢ-

ɰɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ȼɨɥɟɟ ɞɜɭɯ-
ɫɨɬ ɥɟɬ ɝɪɚɧɢɰɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ. ɉɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɵɥɚ Ɋɨɫɫɢɹ.
Ʉɚɤɨɣ ɛɵɥɚ ɝɪɚɧɢɰɚ ɉɪɢɢɪɬɵɲɶɹ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 200 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ?
Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ ɤɪɟɩɨɫɬɟɣ, ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɨɣ, ɱɬɨ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ
ɜ Ɇɚɪɶɹɧɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ (ɪɢɫ. 1).

© Ⱥ. Ʉ. Ƚɭɰ, 2017

* Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜɢɱ Ƚɭɰ, Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. Ɏ. Ɇ. Ⱦɨɫɬɨɟɜɫɤɨɝɨ (Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɉɦɫɤ).

E-ЦКТХ: GЮЭМAK@ШЦsЮ.rЮ

Ɋɢɫ. 1. ɉɨɤɪɨɜɫɤɚɹ ɤɪɟɩɨɫɬɶ. Ɍɨɛɨɥɶɫɤɨ-ɂɲɢɦɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɤɪɟɩɨɫɬɟɣ
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Ɂɚɞɚɱɚ ɥɸɛɨɣ ɧɚɭɤɢ – ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɭ-
ɞɭɳɟɝɨ ɞɥɹ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ
ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢ ɬɨɱɧɵɦ. ɂ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ,
ɛɟɡɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ.

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɧɚɭɤɟ ɇɶɸɬɨɧɨɦ ɢ Ʌɟɣɛɧɢɰɟɦ ɛɵɥ ɩɪɢɞɭɦɚɧ
ɩɪɢɟɦ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Б ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚ-
ɞɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ V ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɟ б ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬ-
ɪɚɧɫɬɜɚ A, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɞɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɟ
ɧɚɫ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɢ ɫ ɟɟ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɜɵɱɢɫ-
ɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Б ɜ ɢɧɵɯ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɬɨɱɤɚɯ
б + Нб ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ A. ɋɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɤɚɤ

Б(б + Нб) = Б(б) + V(б, Нб)
ɢɥɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ:

Б(б + Нб) = Б(б) + V(б)Нб.                                               (1)

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɚɤ ɩɪɨɫɬɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞ Нб.
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ  ɫɬɚ ɥɟɬ ɛɵɥɨ ɩɪɢɞɭɦɚɧɨ ɧɭɠɧɨɟ
ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ, ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ, ɬ. ɟ. ɧɭɠɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ
ɬɟɨɪɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɧɵɧɟ ɬɟɨɪɢɟɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɚ ɫɚɦɚ ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ (1) ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɜɢɞ
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                                                                         (2)

ɋɨɡɞɚɧɧɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɦɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ, ɬ. ɟ. ɬɟɨɪɢɹ ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɞɚɟɬ ɜ ɧɚɲɢ ɪɭɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɣ. ɇɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɝɨɜɨɪɹɬ ɧɟ ɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹɯ, ɚ
ɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ.

ȿɫɥɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ Ⱥ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɝɨ
ɬɨɱɤɚ б – ɷɬɨ ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Э ɢ ɜɧɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪ-
ɧɚɹ ɬɨɱɤɚ , ɬɨ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ A ɦɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɤɚɤ
«ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ» ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ , ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɬɨɱɟɤ ɬɢ-
ɩɚ ɬɨɱɤɢ , ɧɚ ɨɫɶ ɜɪɟɦɟɧɢ.

Ɉɛɥɚɫɬɶ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɛɨ ɢɦɟɬɶ ɝɪɚ-
ɧɢɰɭ . Ɉɛɥɚɫɬɢ ɫ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ, ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɢɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɛɟɡ ɝɪɚɧɢɰɵ.

ɉɪɨɝɧɨɡ, ɤɚɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Б ɜ ɛɭɞɭɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ Э ɢ ɬɨɱɤɚɯ , ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɫ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɵ ɨɬɞɚɟɦ

ɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɟ
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɫɥɨɜɟɫɧɵɦɢ (ɜɟɪ-
ɛɚɥɶɧɵɦɢ) ɞɨɜɨɞɚɦɢ.

ɋɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɤ ɨɛɥɚɞɚɧɢɸ ɬɟɨɪɢɟɣ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ –
ɷɬɨ ɩɭɬɶ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɧɚɭɤɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɥɨɝɢɤɨɜ ɩɨɞ-
ɜɨɞɢɥ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɫ ɟɝɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɦɧɨɝɨɫɦɵɫɥɢɰɟɣ.
ɑɬɨɛɵ ɷɬɨɝɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ, ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ
ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ – ɧɨ ɷɬɨ ɭɠɟ ɩɭɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨ-
ɝɢɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɤɨɦɨɟ ɧɚɦɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɪɨɥɢ ɝɪɚɧɢɰɵ
ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ,
ɩɨ ɫɥɨɜɚɦ ɋɬɚɧɢɫɥɚɜɚ Ʌɟɦɚ, ɟɫɬɶ ɥɨɝɢɤɚ, ɪɚɫɩɟɜɲɚɹɫɹ ɜɨ ɜɟɫɶ
ɝɨɥɨɫ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɧɢɡɚɧɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɥɨɝɢɤɢ; ɟɟ
ɮɨɪɦɭɥɵ ɹɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɰɟɩɬɵ, ɤɪɚɬɤɢɟ ɜ ɫɢɥɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɧɨ ɜɟɫɶɦɚ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧ ɜɟɫɶ ɨɩɵɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ
ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɯ ɭɦɨɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹɦɢ ɝɟɧɢɚɥɶɧɵɯ ɦɵɫɥɢɬɟɥɟɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɠɟɥɚɟɦ ɧɚɣɬɢ ɨɛɨ-
ɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɟɪɟɞ ɧɚɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɉɬɤɚɡ
ɨɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ – ɷɬɨ ɩɭɬɶ ɤ ɫɥɨɜɨɛɥɭɞɢɸ, ɧɟɠɟɥɚɧɢɟ ɨɬɜɟɱɚɬɶ
ɡɚ ɫɜɨɢ ɫɥɨɜɚ.

2. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɭɱɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ
ɞɚɟɬ ɧɭɠɧɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ

Ʉɚɤɨɟ ɛɵ ɹɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɵɣ, ɦɵ ɧɟ ɢɡɭɱɚɥɢ, ɦɵ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.

ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɥɸɛɨɣ ɧɚɭɤɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɱɚɬɫɹ ɢɡɦɟɪɹɬɶ. ɋɪɟɞɢ ɧɚɭɤ ɨɛ ɨɛ-
ɳɟɫɬɜɟ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚ ɫɨɰɢɨ-
ɥɨɝɢɟɣ. ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɛɟɡɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɭɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟ ɜ ɧɟɣ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ  ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɵɤɥɢ
ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɮɪɚɡ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. Ɉɱɟɧɶ
ɭɞɨɛɧɨ ɭɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɧɟɫɛɵɜɲɢɣɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ,
ɞɚɜɚɹ ɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɧɨɝɨɫɦɵɫɥɟɧɧɵɯ ɫɥɨɜ. Ʉɚɤ ɩɢɫɚɥ ɤɨ-
ɝɞɚ-ɬɨ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɣ ɝɟɨɝɪɚɮ Ɇɢɤɥɭɯɨ-Ɇɚɤɥɚɣ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ
ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɚɪɵ ɩɨ ɩɨɜɟɥɟɧɢɸ ɰɚɪɹ-ɛɚɬɸɲɤɢ ɡɚ ɧɟɭɞɚɱɧɵɣ
ɫɨɜɟɬ ɢɥɢ ɩɪɨɝɧɨɡ, ɪɭɫɫɤɢɟ ɛɨɹɪɟ, ɚ ɫɟɣɱɚɫ ɩɨɥɢɬɨɥɨɝɢ, ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɫɬɵ ɢ ɩɪɨɱɢɟ, ɫɜɨɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɬɪɨɢɥɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɥɢɧɧɨɣ
ɢ ɩɭɬɚɧɨɣ ɪɟɱɢ.
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ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥ




  НLS ),(

ɛɵɥ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ƚɨɜɨɪɹɬ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɱɬɨ ɷɬɧɢɱɟɫɤɨɟ
ɩɨɥɟ  ɛɵɥɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ. ȼɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ
ɧɟ ɜɚɠɟɧ.

ɗɬɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ
ɧɚɭɤɚɯ, ɧɨ ɢ ɜ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɩɪ. Ⱦɟɣ-
ɫɬɜɢɟ – ɷɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ S. ɉɪɢɧɰɢɩ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɣɬɢ ɜɢɞ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɹ .

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɥɭɛɨɤɨ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɦɨɠɟɬ
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ .

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɪɢ ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɧɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɩɨɥɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ Д1Ж:

1) ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɷɬɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɫ
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɢ ɢɡ ɧɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ ɗɣɥɟɪɚ – Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ДɌɚɦ ɠɟ, ɫ. 575Ж:
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ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɩɨɥɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ;
2) ɩɨɥɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ – ɡɚɞɚɱɚ ɫɨ ɫɜɨ-

ɛɨɞɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ. Ɉɧɚ ɞɚɟɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɗɣɥɟɪɚ – Ʌɚɝɪɚɧ-
ɠɚ, ɧɨ ɫ ɨɫɨɛɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ДɌɚɦ ɠɟ, ɫ. 576Ж:
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3) ɨɛɥɚɫɬɶ  ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ .'  ɗɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ. Ⱦɚɟɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ
ɗɣɥɟɪɚ – Ʌɚɝɪɚɧɠɚ, ɧɨ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ
ДɌɚɦ ɠɟ, М. 579Ж:

ɫɟɛɟ ɨɬɱɟɬ, ɱɬɨ ɫɟɣɱɚɫ, ɜ ɦɨɦɟɧɬ Э = 0 ɜ ɬɨɱɤɟ , ɜɟɥɢɱɢɧɚ Б
ɪɚɜɧɚ Б(0, ). ɗɬɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ.

ɇɚɞɨ ɥɢ ɡɧɚɬɶ, ɤɚɤɨɜɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Б ɜ ɦɨɦɟɧɬ t = 0 ɜ
ɬɨɱɤɚɯ ɝɪɚɧɢɰɵ? ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɧɭɠɧɵ ɥɢ ɧɚɦ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɬɨɱɧɵɦ?

ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡ ɦɵ ɞɟɥɚɟɦ, ɪɟɲɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (2), ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚ-
ɤɢɦ-ɬɨ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɜɹɡɚɥɢ ɫ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ.

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɥɠɧɚ
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ:

1. Ɋɟɲɟɧɢɟ (ɩɪɨɝɧɨɡ) ɞɨɥɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢ-
ɛɨ ɤɥɚɫɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ Б.

2. Ɋɟɲɟɧɢɟ (ɩɪɨɝɧɨɡ) ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜ ɤɚ-
ɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɤɥɚɫɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ Б.

Ɉɛɵɱɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟ ɨɞɧɨ
ɪɟɲɟɧɢɟ, ɚ ɰɟɥɨɟ ɢɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ.

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɛɪɚɬɶ
ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɨɞɧɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɭ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɸ.

ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɨ ɞɟɬɚɥɹɯ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ
ɨɛɥɚɫɬɢ.

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ ɹɜɥɟɧɢɣ
ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɠɟɥɚɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɨ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɟɫɬɶ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɤɚɤ ɜ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɫɦɵɫɥɚɯ.

ɉɨɫɦɨɬɪɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɬɧɢɱɟɫ-
ɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. Ɇɵ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɬɟɨɪɢɟɣ ɷɬɧɨɝɟɧɟɡɚ Ʌɶɜɚ Ƚɭ-
ɦɢɥɟɜɚ.

3. ɗɬɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ
ɗɬɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɫɫɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹ-

ɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ  = (б, в) ɩɥɨɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  ɫ ɝɪɚɧɢɰɟɣ 
ɧɚ Ɂɟɦɥɟ.
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ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɬɚɪɚɧɢɸ ɩɚɫɫɢɨɧɚɪɢɟɜ ɧɚ
ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ
ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɤɪɟɩɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 1). Ⱥ ɟɫɥɢ «ɧɟɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ»,
ɬɨ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɪɢɫ. 3)!

Ɋɢɫ. 3. ɋɬɟɧɚ ɜ Ƚɨɪɧɨɣ ɒɨɪɢɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɜ 1 ɤɦ

4. ɉɪɢɦɟɪ ɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɢ Д2Ж
(ɡɚɞɚɱɚ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ)

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɗɣɧ-
ɲɬɟɣɧɚ. Ɉɧɢ ɞɚɸɬ ɦɟɬɪɢɤɭ Р, ɬ. ɟ. ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡ-
ɤɢɯ ɢ ɞɚɥɟɤɢɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ-ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɚɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ. Ɍɟɤɫɬ ɧɢɠɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ,
ɤɚɤ ɭɱɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɭɠɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ-ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɟ ɧɚɞɨ ɩɨ-
ɧɢɦɚɬɶ ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥ, ɜɚɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɜ ɬɟɤɫ-
ɬɟ ɮɪɚɡɵ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɭɱɬɟɦ ɱɥɟɧ ɧɚ
ɝɪɚɧɢɰɟ ɢ ɜɫɟ ɛɭɞɟɬ ɤɚɤ ɧɚɞɨ.

ȼ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɛɟɪɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ
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ɝɞɟ R – ɫɤɚɥɹɪɧɚɹ ɤɪɢɜɢɡɧɚ;  – ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɚɹ; Р – ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬ ɦɟɬɪɢɤɢ ɢ LЦ – ɥɚɝɪɚɧɠɢɚɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶ-

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɬɢɩɢɱɧɨɦɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ-
ɧɨɦɭ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ ɷɬɧɨɫɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɮɟɪɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɤ-
ɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɷɬɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ
ɝɪɚɧɢɰɟ. ɂ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɚɟɬ
ɧɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɧɨɫɚ ɜɧɭɬɪɢ
ɫɮɟɪɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ.

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɭɠɧɵ ɨɫɨɛɵɟ
ɥɸɞɢ – ɩɚɫɫɢɨɧɚɪɢɢ. ɉɨɤɚ ɨɧɢ ɠɢɜɭɬ ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɧɢɰ, ɠɢɜɟɬ
ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚ-
ɧɢɰɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɷɬɧɨɫɚ. ɂ ɟɫɥɢ ɬɨɛɨɥɶɫɤɨ-ɢɲɢɦɫɤɭɸ ɜɵɫɨɤɨ
ɰɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɤɪɟɩɨɫɬɟɣ ɢɫɬɨɪɢɤɢ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ
ɛɨɪɶɛɨɣ ɫɨ ɫɜɢɪɟɩɵɦɢ ɞɢɤɚɪɹɦɢ-ɞɠɭɧɝɚɪɚɦɢ, ɢ ɷɬɚ ɫɤɚɡɤɚ
ɦɧɨɝɢɯ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ, ɬɨ ɨɬ ɤɨɝɨ ɨɛɨɪɨɧɹɥɢɫɶ ɬɟ, ɤɬɨ ɩɨɫɬɪɨɢɥ
Ɂɚɜɨɥɠɫɤɭɸ ɨɛɨɪɨɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ (ɪɢɫ. 2)?

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɨɥɠɫɤɚɹ ɨɛɨɪɨɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ.
ȼɵɫɨɬɚ ɜɚɥɚ ɨɤɨɥɨ 3-ɯ ɦɟɬɪɨɜ, ɞɥɢɧɚ ɨɤɨɥɨ 200 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ

(ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɚɥɨɜ ɛɨɥɟɟ 2 000 ɤɦ)
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AlОбКЧНОЫ GuЭЬ,
DШsЭШОЯsФв OЦsФ SЭКЭО UЧТЯОrsТЭв
(RЮssТКЧ FОНОrКЭТШЧ, OЦsФ)

THE BORDER AS A GUARANTEE OF CERTAINTВ

TСО ЩrШЛХОЦ ШП ЭСО rШХО ШП ЛШЮЧНКrТОs ТЧ К sЭКЛХО КЧН МХОКrХв НОПТЧОН
НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО sЭКЭО Тs НТsМЮssОН. IЧ sЮЩЩШrЭ ШП ЭСО МrОНТЛТХТЭв ШП ЭСО
КЮЭСШr’s ЭСОsТs, ЭСКЭ аТЭСШЮЭ ЭКФТЧР ТЧЭШ КММШЮЧЭ аСКЭ Тs СКЩЩОЧТЧР ШЧ
ЭСО ЛШrНОrs ТЭ Тs ТЦЩШssТЛХО ЭШ sЩОКФ КЛШЮЭ ЭСО МОrЭКТЧЭв ШП ЭСО ПЮЭЮrО ШП
ЭСО аСШХО МШЮЧЭrв, ТЧЯШХЯОН ЦКЭСОЦКЭТМs.

KОв аoЫНЬ: ЩrОНТМЭТЧР ЭСО ПЮЭЮrО; ЛШЮЧНКrв МШЧНТЭТШЧs; НОПТЧТЭО
НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО МШЮЧЭrв.

ɧɵɯ ɩɨɥɟɣ;  G – ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ.  ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ
ɦɟɬɪɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ   ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ , ɷɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ, ɟɫɥɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɦɟɬ-
ɪɢɤɚ Р ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ

,8
2
1

ТФТФТФТФ GTРRРR 

ɝɞɟ T – ɬɟɧɡɨɪ ɷɧɟɪɝɢɢ-ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɣ.
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɞɨ-

ɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɦɟɬɪɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɚɦɢ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ
ɜ ɧɭɥɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ, ɧɨ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɧɟ ɨɛ-
ɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɧɭɥɶ.

ɉɪɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɤɚɥɹɪɧɚɹ ɤɪɢɜɢɡɧɚ R ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬ ɱɥɟɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵ ɩɨ ɜɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ ɦɟɬ-
ɪɢɤɢ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɚ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɦɟɬɪɢɤɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ.
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɷɬɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɢ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɣ
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɢɫɱɟ-
ɡɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ, ɧɭɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɱɥɟɧ ɜɢɞɚ
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ɝɞɟ Ʉ – ɫɥɟɞ ɜɬɨɪɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɝɪɚɧɢɰɵ; С –
ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɬɪɢɤɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ; ɡɧɚɤɢ ɩɥɸɫ ɢɥɢ ɦɢɧɭɫ
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɩɨɞɨɛɧɚ
ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɢɩɨɞɨɛɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚ, C –  ɱɥɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ
ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɦɟɬɪɢɤɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ M, ɧɨ ɧɟ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɬ-
ɪɢɤɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. 

5. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ
ɂɬɚɤ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɝɨɫɭɞɚɪ-

ɫɬɜɨ ɨɛɹɡɚɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ, ɟɫɥɢ
ɠɟɥɚɟɬ ɰɟɩɤɨ ɞɟɪɠɚɬɶ ɫɜɨɟ ɛɭɞɭɳɟɟ ɜ ɫɜɨɢɯ ɪɭɤɚɯ, ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɵ
ɫɬɨɥɢɰ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɭ ɢɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɩɨɞɱɚɫ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɟɦ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɜɚɠɧɨɣ ɪɨɥɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ
ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.


