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Таким образом, мы показали, что восстановление лесного 

биоценоза после вырубки может быть описано как равновесная 
эволюция по Нэшу. Хотя найдена только одна равновесная эво-
люция, не исключено, что их может намного больше, поскольку 
при восстановлении леса возможно участие различных видов рас-
тительности (березняки разнотравно-вейниковые, сосняки брус-
ничниковые и т. д.). 
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ПРИМЕР ИНВАРИАНТНОГО КОНУСА В АЛГЕБРЕ ЛИ, 
 НЕ ВСЕ АВТОМОРФИЗМЫ КОТОРОГО ЯВЛЯЮТСЯ  

 -АВТОМОРФИЗМАМИ 

Рассматриваем вещественную алгебру Ли g группы 

Гейзенберга с образующими 
1 2 3, ,X X X  и коммутационными 

соотношениями 

 
1 1[ , ] 0X X  , 

2 3 1[ , ]X X X , 
1 3[ , ] 0.X X   

Конус − это множество W , удовлетворяющее условиям: 

,W W W   R W W   . Конус W с вершиной 0 называется ин-

вариантным, если  
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 ( )ad Xe W W для любого X g . 

Автоморфизмом конуса W  называется биекция :f g g

такая, что ( )f W W и (0) 0.f   

Рассматриваем операцию Кэмпбелла-Хаусдорфа 

:W W  , определенную следующим образом: 

 

1 1
[ , ] [ ,[ , ]] ...

2 12
X Y X Y X Y X X Y     

 
Биекция :f g g , (0) 0f  , называется  -автоморфиз-

мом алгебры Ли, если ( ) ( ) ( )f X Y f X f Y   , где ,X Y g . 

 Пусть  

 

3

2 3 1

1

{ : 0, 0, }.i i

i

W X x X x x x R


    
 

Этот конус является инвариантным, любой автоморфизм 

которого имеет вид 

 
 

1 2 3 1 2 3( , , ) ( ( ), ( ), ( )),f x x x x x x     (1) 

где 
1 2 3( ), ( ) 0, ( ) 0x x x      − любые гомеоморфизмы (биекции). 

Автоморфизм (1) будет  -автоморфизмом, если  

 
1 1( )x x  , 

2 2( ) ,x x   
3 3( )x x   , 

, , .const     Следовательно, не каждый автоморфизм конуса 

будет  -автоморфизмом.


